
4　系统运行效果分析

411　酸雾处理

酸雾的净化处理有水洗法和中和法,本

设计将采用处理效果较好的中和法。酸雾经

室外主吸风道从下部进入酸雾净化塔,经过

塔内的新型高效低阻填料和穿孔板,与上部

喷淋的碱性吸收液呈逆流流动,气液接触充

分,净化效果好。

412　系统运行

由于是酸性气体,对一般材料具有腐蚀

性,据我们了解,路内一些单位在风道的设计

上也考虑了耐腐蚀性,如设塑料风道,在混凝

土或砖风道表面贴耐酸瓷砖或贴玻璃钢,但

运行一段时间后,这些风道都不同程度地出

现了腐蚀、剥落等损坏现象,影响了系统的正

常运行。

本设计酸雾净化塔、风道、风机、阀门等

均采用玻璃钢材料制作。玻璃钢材料具有表

面光滑,阻力小,强度高等特点。整个处理系

统不仅处理效果好,而且外形美观,与同行业

酸雾处理比较起来,是治理比较成功的处理

工程。

413　存在问题

41311　如图 1所示,最外面的一列充电槽为

单送风道、单送风风机,中间则相邻两送风风

道共用一台送风机,今后设计最好单独设送

风风道,送风机,这样对于一组槽的独立运行

比较灵活。

41312　现在的吸风风道最末端与充电槽齐

平,运行后发现在最末端有酸雾逸散现象,以

后设计若条件允许,吸风风道应稍宽出充电

槽。

兰西货场充电间酸雾处理工程, 1995年

经环保部门及有关单位验收后,投入生产运

行,目前,系统已正常运行了几年,使用单位

反映良好,并在前来参观的同志中获得好评,

我们对本工程进行总结与分析,以便为今后

的设计提供更好地借鉴。
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马角坝机务段挂瓦间铅烟治理

甄士孝

(铁道部科学研究院西南分院环保组,四川 成都 610031)

　　摘要: 　设计旋流板净化塔、高效处理铅烟,这

种方法具有流程简单,操作管理方便,工作点与旋流

塔排气浓度均低于国家卫生标准。

关键词:　铅烟;旋流板塔;净化

中图分类号: R13613　文献标识码: B

成铁分局马角坝电力机务段,担负着局

内外机车轴瓦,浇铸铅基合金任务,由于列车

高速行驶,机车运行一段时间后,机车轴瓦上

浇铸的铅基合金受到一定程度的磨损,为确

保行车安全,需要在轴瓦上重新浇铸新的铅
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基合金,挂瓦间作业时,铅烟质量浓度最高可

达 01566 m göm 3,超出国家工业企业设计卫

生标准,即车间空气中铅烟有害物质最高容

许质量浓度为 0103 m göm 3 的规定, 作业环

境铅烟质量污染十分严重。

1　铅烟治理方案

111　采用管道通风,旋流板塔净化的方式,

治理途径为:

铅烟→各吸气罩→风机→旋流板净化塔

→排放。

112　铅烟收集

由于挂瓦间是一种热生产过程,有害气

体都是以铅蒸气的形式散发出来的,热污染

会产生强烈的上升气流,因此,将各熔铅炉置

于排气罩中收集铅烟,这样既可节省动力又

能增强排烟效果,同时,亦不受室内横向气流

干扰,合理的排气罩设计对整个通风效果会

产生极大的影响。

113　铅烟净化

用旋流板塔来净化铅烟,它是浙江大学

化工学院研制的科研成果,其特点是负荷高,

不易堵塞,用净化液传质、传热及洗涤除尘,

全套设备主要由旋流板塔及循环水池组成。

根据计算的风量,风压,结合现场实际情

况,因为是非标准产品,根据净化工艺,自行

设计旋流板塔,确定内部结构,绘制了零部件

加工图, 塔高 515 m , 直径 114 m , 塔内旋流

板盘 4层,除雾板 1层。

设备运行时,各吸气罩铅蒸气在排风机

作用下,以切线方向进入旋流板塔底部,铅蒸

气自下而上逐一穿过 4 层净化塔板,经旋流

板除雾后从排气管进入大气。

当铅蒸气进入旋流板塔底部时,净化液

经水泵从循环水池吸起,送到最高一层塔的

盲板上,吸收液向下逐层经过塔板,与被穿过

叶片通道的气流喷成细小液滴,铅烟在塔板

和溢流锥处进行传质传热,有害物质被除去,

净化后的气体经除雾板除雾后排入大气。净

化液经泄水管流入循环水池。

循环池中需配制 012%～ 013%的稀醋

酸,水池总容积 20 m 3,分 3格砌筑。

净化液处理

从旋流板塔下来的净化液经第 1格压入

第 2格,沉淀后上翻第 3格。为了保证处理效

果,净化液运行一段时间后,需要更换。方法

是向循环池中加入N aOH 液体或碳酸钠溶

液使之生成铅的沉淀物,从吸收液中分离出

来,将溶液中的 pH 值控制在 9～ 10之间,生

成氢氧化铅沉淀,待沉降 20～ 24 h 后, 其上

清液可直接排放。

2　通风系统

管道用 2 mm 厚铁皮制作, 管道内外刷

防锈漆, 各支管上均设置蝶形阀, 各管段风

速, 阻力经计算后确定, 主风管断面尺寸为

016 m×016 m、支管断面尺寸为 0145 m×

014 m、0145 m×0135 m、0135 m×0135 m ,

主风管风速为 11 m ös。

3　选择风机

计算系统风量与风压,经管道阻力平衡,

累积系统的总阻力和总风量,确定风机流量

为: 14 278 m 3öh,全压 1 623 Pa,选择风机型

号 4272211№8c, 配套电机 Y18024, 功率 22

kW ,系统布置见图 1。

1 退瓦炉; 2 熔五金; 3 离心挂瓦; 4 浇铸台; 5 热瓦堆放;

6、7 风机电机; 8 旋流板塔; 9 水泵; 10 循环水池

图 1　系统布置图
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4　测试结果

系统经安装调试后运行,马角坝机务段

铅烟治理前后均由成铁中心卫生防疫站监

测。

由表 1可知,各工作点铅烟经净化后,低

于国家工业企业设计卫生最高容许质量浓度

0103 m göm 3 的标准,铅烟经旋流板塔净化后

在排气口未测出。

参加专题工作的有:李维聪、王文治、唐

小彬、刘丹娣。

表 1　车间内工作点铅烟浓度测定结果

Qö(m g·L - 1)

测　点 治理前 治理后

退瓦炉　 01186 01009

熔五金　 01224 01003

离心挂瓦 01566 01008

浇铸台　 01155 01007 8

热瓦堆放 01073 01007 8

收稿日期: 1999209203;修订日期: 1999210208
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兰州西车站货场充电间酸雾治理措施

高和平

(兰州铁路分局劳资分处,甘肃 兰州 730050)

　　摘要:　货场蓄电池充电间在充电作业过程中,

产生大量硫酸雾对人体危害较大,必须采取通风净

化措施进行治理。根据现场情况,对原充电间进行了

改造,重新设计制作了充电槽,充电槽两侧加装送、

吸风装置,在槽内充电的蓄电池上方形成一层横向

空气幕,使有害气体不经过作业人员的呼吸带,改善

了作业环境,方便了工人操作,保护了工人的身体健

康。

关键词:　货场;充电间;硫酸雾;通风净化

中图分类号: R13613　文献标识码: B

兰州西车站货场装卸用叉车蓄电池充电

间,主要是进行蓄电池的充电工作,每昼夜要

充 150组电池 (大组 22支、小组 15支) ,在充

电过程中产生大量硫酸雾,给作业人员造成

严重危害,对环境造成了污染,经卫生防疫部

门 1993 年 5 月监测空气中硫酸含量达 813

m göm 3,超过国家卫生标准[ 1 ] (2 m göm 3) 312

倍。为此对充电间的酸雾进行治理。

1　通风净化及污水处理方式的选择

111　通风方式

该充电间共设充电槽 5 组,每组由 4 个

分槽组成。为减少抽风量并扩大局部排风的

作用范围,采用槽边送吸风装置,即在槽的一

侧长边上开设多个条缝形送风口,沿另一侧

长边开设多个条缝形吸风口,在发生源面上

行成一层空气幕,使有害气体被抑制在气幕

下[ 2 ]。而这种吹吸式槽边排气装置,比普通的

槽边吸气装置,所要求的抽风量小得多,而所

用的吹风量又不大,见图 1。

112　酸雾的净化方式

蓄电池在充电过程中散发出大量的酸

雾,经充电槽吸风口吸入,通过排风支管、引

风机、主管进入酸雾吸收塔。酸雾吸收塔分
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