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废纸造纸污水的处理工艺

吴惠敏（唐山市丰南区环境保护局，河北 唐山 063300）

摘 要: 唐山丰南区开源联合造纸厂采用较为先进的微滤、悬挂链生物曝气污水处理工艺 ,

使得处理后污水水质既达到了国家排放标准 ,又可回用于生产 ,废水回用率达 90%, 取得了很好

的环境效益和经济效益。
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唐山丰南区开源联合造纸厂年产 5 万 t 纸 , 其

中 B级箱板纸 3 万 t,高强度瓦楞纸 2 万 t。主要原

料来源各种废旧纸张、商品木浆、少量欧、美进口纸

张。箱板纸生产采用 4200型多缸多网型生产线,高

强瓦楞纸采用 3600型长网多缸生产线。主要生产工

艺流程如下:

箱板:废纸-水碎-除渣-磨浆-筛选-热分散-调

色-钞造-烘干-卷曲-分切-打包

瓦楞纸:废纸-水碎-除渣-磨浆-筛选-热分散-

漂洗-钞造-烘干-卷曲-复卷-打包

为了节约用水,保护环境,唐山丰南某废纸造纸

厂本着节能、降耗、减污、增效的清洁生产目的,全力

治理生产工程中产生的水污染,采用国内较先进的微

滤机及废纸造纸废液悬挂链生物曝气塘工艺,使企业

废水即达到国家规定的排放标准,又达到污水"零"排

放目的,使企业以较少的投资获得较高的经济效益。

1 废水水质
该厂主要以废纸为原料, 因此废水水质为废纸

造纸污水。主要来自废纸的碎浆、筛选、浮选及抄纸

过程中产生的废水, 废水中的主要成份是细小悬浮

性纤维、造纸填料、废纸杂质和少量果胶、蜡、糖类,以

及造纸生产过程中添加的各类有机及无机化合物。

因其生产过程中无脱墨、漂白等工艺,属于本色废纸

浆生产线排出的生产废水, 比脱墨废纸浆生产线排

出的废水污染负荷小。

该厂废纸造纸废水量: 70t废水 /t纸。每天需处

理废水约 10000t。

进水水质:

pH: 7- 8;COD:867mg/L;BOD5: 345mg/L; SS: 725mg/L;

2 废水处理工艺流程
废水经过人工格栅 , 栅宽 800mm, 栅隙 10mm,

去除粗大颗粒如塑料袋、树枝、叶等。

经 60目尼龙斜网收浆, 以保证浆的回收量和出

水水质,降低后续工艺的负荷,回收的纤维回用生产。

再经提升泵至集水井停留时间 6min 短时调节

水量 ,进微滤机(滤网规格为 50～100 目) , 去除细小

纤维后,一部分水进清水池回用于洗浆和抄纸,浆渣

可用于箱板夹层, 另一部分水进悬挂链生物曝气塘

进一步处理后,生化污泥和水进入沉清池,沉清后水

进入稳定池排放或经静电杀菌后回用。沉清池沉淀

的污泥部分回流到曝气池,剩余污泥进污泥储池 ,在

污泥储池中消化后,上清液回曝气池处理,污泥经长

时间贮存后作农肥用。

这种工艺治理废水的优点是: 用斜筛回收长纤

维可直接回用车间,用微滤机去除细小纤维,降低生

化处理负荷 ,且出水水质好 ,部分水回用 , SS去除率

85%～98%, COD去除率 60%～80%。微滤机后加上悬

挂链生物曝气塘以进一步去除剩余的 COD和 BOD

(COD/BOD=0.4～0.7) , 悬挂链生物曝气技术为 A/O

法和延时曝气相结合工艺。采用交替好氧、厌氧循环

曝气 , 有利于水中污染物去除,悬挂链生物曝气系统

对池要求不高,各大部分节省基建费用,并且曝气效率

高,有利于水中污染物去除 , 能耗低 , 节省大量的运

行费用。工艺流程见图 1。

3 处理后的水质
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3.1 执行排放标准

废水经治理后水质必须达到 《造纸工业水污染

物排放标准》( GB3544- 2001) 中制浆造纸中非木浆

本色造纸的标准。

3.2 生产用水要求

根据造纸(废纸类)生产工艺,碎浆、打浆和冲网

工序中的生产用水,对 SS的要求较高,而对 COD的

要求不高。如碎浆、打浆用水 , 一般地要求 SS≤

100mg/L, 冲网用水 SS≤30mg/L, COD 可在 150～

200mg/L。若在处理过程中能有效地降低 SS,并且去

除大部分 COD,则使处理水水质有可能满足诸如打

浆、冲网等生产用水的要求,从而实现大部分处理水

生产回用,减少排放量。

造纸(废纸类)废水主要为有机和无机物所污染,

废水中的 SS和 COD含量高 ,而 N、P 含量偏低。根

据国家排放标准的规定和回用水的要求, 此类废水

要解决的主要问题是去除 SS和 COD污染物质。

废水中的 COD 由非溶性 COD 和可溶性 COD

两部分组成 ,通常 ,在造纸(废纸类)废水中 , 非溶性

COD占 COD组成总量中的大部分 , 因此 , 当 SS被

除去时,非溶性 COD同时亦可大部分被降低。

国内对造纸(废纸类)废水的处理大多着眼于使

处理水水质达标排放上。但该厂根据造纸(废纸类)

生产的特点和所产生废水的性状, 将废水处理同纤

维回收、废水回用结合起来作为一个完整的系统加

以考虑,十分有效,使废水处理更能适应环境保护和

生产发展的要求。采取的主要措施有:

( 1)隔栅、斜筛过滤,以去除相当部分的 SS和非

溶性 COD。并且可以进行纤维回收回用。

( 2)微滤机 , 去除大部分 SS和非溶性 COD, 部

分水可回用于碎浆、打浆生产用水。

( 3)悬挂链生物曝气法生化处理,出水达标排放。

视需要,部分水再经过滤,使出水 SS≤30mg/L,可回

用于造纸冲网生产用水。悬挂链生物曝气池的污泥

负荷为 0.15kgBOD5 /kg MLSS·d, 混合污泥浓度

3000～4000mg/L, 容积负荷 0.45~0.6kg BOD5 /m3·d,

回流比 50%～100%,回流污泥浓度 12000mg/L。曝气

池有效容积 12480m3,废水在曝气池内停留时间 30h。

3.3 该厂废液处理后水质指标

( 1) 外排水量为 33t /t 纸 , 处理后水质较好达

到造纸用水要求,处理后循环使用,基本不外排废水。

( 2) pH 7.5～7.9

( 3) CODcr 60mg/L

( 4) SS 20mg/L

( 5) BOD5 20mg/L

3.4 处理效果对比
表 1

项目 pH CODcr /(mg/L) BOD5 /(mg/L) SS/(mg/L)

处理前 7～8 867 345 725

处理后 7.5～7.9 60 20 20

去除率 /% 93 94.2 97.24

国家排放标准 6～9 400 100 100

废水回用要求 100 30

处理后水质优于国家排放标准, 并达到废水回

用的生产指标。见表 1。

图 1 废水处理工艺流程

(下转第 32页)
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4 经济效益分析
4.1 投资额及运行电量该厂污水处理设施投资 600

万元,装机容量 293.3kW , 运行电量 200.3kW。

4.2 运行费用

动力消耗费用 793188 元 /a, 人员费用 50400

元 /a, 药剂费 990000 元 /a, 合计 1833588 元 /a, 每 t

水处理运行费用为 0.56元 /m3。

4.3 经济效益

可回收利用固形物 2500t,按废纸(每吨 1000元)

折价 ,回收价值 250 万元 , 年固定资产折旧(折旧年

限 10a) 60 万元 ,每年创经济效益 72.64 万元。另外

考虑年减少废水排放 297 万 t 产生的效益 , 经济效

益更为可观。

4.4 环境效益

唐山丰南开源联合造纸厂,污水处理工艺先进,

采用较为先进的微滤机及悬挂链生物曝气技术 , SS

去除率高达 97.24%, COD去除率达 93%, BOD去除

率达 94.2%,废水回用率达 90%以上,年减少废水排

放 297 万 t, 外排废水达标率 100%, 年固废综合利

用量 2500t,环境效益十分明显。

5 结论
通过对唐山丰南开源联合造纸厂污水处理工程

的实际运行分析 ,该污水处理工艺先进 , 效果明显 ,

可以在废纸造纸工业中推广使用。该企业如进一步

加强管理,稳定生产 , 可以进一步提高废水利用率 ,

实现"零"排放。

险化学品安全管理条例》、《使用有毒品作业场所劳动

保护条例》、《特种设备安全监察条例》等法律、法规对

事故应急救援做出了各项强制性要求, 2004年发布了

《危险化学品事故应急救援预案编制导则(单位版)》。

在突发公共事件应急管理方面, 自 2003年发生

非典以来,党的十六届四中全会明确提出:要建立健全

社会预警体系,形成统一指挥、功能齐全、反应灵敏、运

转高效的应急机制, 提高保障公共安全和处置突发事

件的能力。2003年 12月国务院办公厅成立应急预案

工作小组。2005年 5至 6月,国务院印发了四大类 25

件专项应急预案, 80件部门预案和省级总体应急预案

也相继发布。2006年初国务院发布了《国家突发公共

事件总体应急预案》,对自然灾害、事故灾难、公共卫生

事件和社会安全事件等四类突发公共事件, 根据事件

性质、严重程度、可控性和影响范围等因素分为四级,

即Ⅰ级(特别严重)、Ⅱ级(重大)、Ⅲ级(较大)、和Ⅳ级(

一般) ,并建立了"红橙黄蓝"四级预警。

重大事故应急救援是一项社会性减灾防灾工作,

也是一项复杂的安全系统工程,既涉及科学技术,也

涉及计划、管理、政策等。当前我国大中城市以及化

工、石油、建筑、矿山、冶金、电力等行业,正开始实施

应急救援体系建设工作,对应急救援系统的功能、组

成、运作方式的研究,有待不断深入。
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排放口、加油周围半径 4.25m、离地平高 1.25m的范

围划为一级爆炸危险区域。按照消防法规规定,切实

落实各项防火措施和制度, 建立严格的安全防护措

施和预警方案,确保油站不发生火险。

④工程建成运营后要加强环境管理, 制定相应

的规章制度。杜绝一切不安全因素造成的环境风险。

⑤修建应急水池, 一但出现火灾用应急水池来

收集灭火产生的消防废水,以防止消防废水外排。

2.5 职工安全教育

①加强职工的安全教育, 提高安全防范风险的

意识;

②针对运营中可能发生的异常现象和存在的安

全隐患,设置合理可行的技术措施,制定严格的操作

规程;

③对易发生泄漏的部位实行定期的巡检制度 ,

及时发现问题,尽快解决;

④严格执行防火、防爆、防雷击、防毒害等各项

要求;

⑤建立健全安全、环境管理体系及高效的安全生

产机构,一旦发生事故,要做到快速、高效、安全处置;

⑥加油站内的电气设备严格按照防爆区划分配

置。

3 事故应急预案
加油站一旦发生事故, 要根据具体情况采取应

急措施,切断油品泄漏源、火源,控制事故扩大,采取

遏制泄漏物进入环境,并立即报警,向社会求援。
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