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再生纸生产废水治理技术应用

郑秀珍　张　静
(安徽省阜阳市环保监测站)

【摘要】　本文介绍安徽省阜阳市涡阳县义门镇卫生纸厂再生纸废水处理工

程工艺技术. 此项技术运用动态膜过滤原理,用聚合氯化铝、聚丙烯酰胺和氯化

铁为絮凝剂,以石子、砂子、炉渣为滤料和承托层,取得较好的处理效果. 此种方

法投资小,运转费低,操作简便,因地制宜,以废治废,不产生二次污染. 此种水处

理工程工艺技术适用于小型再生纸洗浆废水.
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1　再生纸生产及废水产生概况
涡阳县义门镇卫生纸厂始建于1986年,为镇办集体所有制企业,全厂占地面积8亩,固定资产

300万. 该厂因制草浆造成严重污染而且无治理措施,于1996年6月被涡阳县政府责令关停. 1998年

初该厂申请利用废纸生产卫生纸,同时上马废水治理工程. 阜阳市环保局批复该厂不再生产草浆,

严格执行“三同时”,厂总排废水达标排放的前提下,同意该厂转产再生纸,扶持不污染、有市场、有

效益的工业企业发展经济.

义门镇现有“1092”型纸机两台,年产卫生纸能力1000吨,生产流程为: 废纸浸泡—蒸煮—粉碎

—漂洗—成纸. 生产中主要使用的化学药品是次氯酸钠. 该厂总用水量180töd,其中新鲜水补给量

120töd. 工业废水排放量104töd, 废水源头为漂洗纸浆产生. 排水排入厂边水塘. 洗浆车间废水

COD 平均浓度为298m göL ,悬浮物平均浓度184m göL , pH 6—8,硫化物平均浓度0. 5m göL ,挥发酚

平均浓度0. 05m göL.

2　治理应用技术
该厂放废水治理设施投资14万元,运转费1. 15元ö吨废水. 实际处理废水能力720töd,废水处理

流程见下图.



　　说明:

2# 　沉淀池体积为长8. 2m×宽4. 8m×高3. 9m (其中0. 5m 在地面下)

3# 　多功能滤池体积为长8. 2m×宽4. 2m×高2. 5m (0. 5m 在地面下)

4# 　干化池长8. 2m×宽5. 1m×高3. 0m (其中0. 5m 在地面下)

污水处理站土建有四部分组成,即调解池、沉淀池、多功能滤池、干化池. 洗浆和漂洗混合水自

流入调解池. 调解池长25m ,宽4m ,底部呈坡状,两端深1. 2m ,中间深1. 6m ,废水由二端进入,三个

月清除一次池底泥,为防尘调解池上面覆盖一层网纱. 沉淀池、多功能滤池、干化池三池并列建造,

沉淀池局中间. 各种絮凝剂按一定比例调成水剂通过电动泵与废水混合由底部进入沉淀池,泵的开

关由电磁阀根据调解池内水位自动控制. 目前90m in 从调解池抽水一次,历时15m in,水量6- 7t. 沉

淀池布水管为直径100mm 钢管,钢管水平处两侧每隔100mm 钻一个直径30mm 孔,并置于混合池

底. 沉淀池排水管为直径100mm 钢管,底部标高- 1. 5m ,用12个直径为100mm 闸板排泥阀与干化

池相隔. 沉淀池含水底泥每天由排泥阀靠池底水静压力排出一次,沉淀池布水管槽和溢流堰均采用

砖砌,溢流堰成齿型,齿根水平状. 沉淀池上清液通过管道进入多功能滤池. 多功能过滤池滤料由块

石、小石子、炉渣、砂子等四层组成,进水管保持适当流速和缓冲设置,防止砂子漏入滤过的水中和

浸入炉渣层而引起走河现象. 处理水通过四层滤料由滤池底部排入环境,污泥干化池由两层不同粒

径石子和炉渣组成,污泥中水分从干化池底部渗出,污泥逐渐风干然后通过人工清除. 沉淀池、多功

能池、干化池各有二个,轮换使用.

过滤池和干化池上部砂子和炉渣每半个月更换一次,过滤池中部炉渣一月更换一次,过滤池、

干化池、沉淀池底部石子三个月冲洗一次. 冲洗方式采用反冲洗,使石子表面污泥脱落后迅速排除.

3　治理技术原理与分析
1. 絮凝剂的作用

加入沉淀池中的絮凝剂主要成分为聚合氯化铝、聚丙烯酰胺和氯化铁. 将不同絮凝剂按一定比

例调成水混凝剂,定量均匀的溶于废水中形成胶体溶液. 经过絮凝作用废水中的悬浮微粒形成矾

花,在沉降过程中矾花互相碰撞,使絮状物颗粒变大逐渐沉淀于底部. 上清液通过布水槽、溢流堰由

上部进入多功能池. 上清液胶体通过河沙,炉渣、石子等滤料形成动态膜. 动态膜具有吸附分散颗
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粒,去除悬浮有机物微粒的能力. 废水中悬浮有机物微粒通过沙层、炉渣层等滤料微孔,定时自流过

滤除去废水中杂质.

2. 滤料的填置

该厂水处理设施有三个池子需填充滤料. 沉淀池底部填充粒径为100mm 块石,厚度500mm ,以

利于从底部进来的废水与混凝剂充分混合均匀. 干化池中滤料分三层, 从底层起第一层粒径为

50mm 块石厚度100mm ,第二层粒径为20mm 碎石厚度300mm , 第三层粒径2- 10mm 炉渣, 厚度

100mm. 湿污泥经沪渣、石子过滤主要起到干化污泥的作用,少量滤液从干化池底层流过. 多功能

过滤池中滤料分四层,从底层起第一层、第二层分别用不同粒径石块组成,石块规格同干化池中一、

二层. 第三层粒径为2—10mm 炉渣,厚度600mm ;第四层粒径为1—3mm 河沙,厚度500mm. 河沙粒

径小,比表面大,有利于过滤过程中吸附矾花,同时又不被堵塞. 500mm 沙层满足矾花穿透的深度

和保护厚度. 炉渣内部有更多的更小的空隙,截污量更大,充分发挥河沙滤去没有去除的悬浮有机

物胶体. 不同粒径的双层石子承托层起到扩大动态膜接触面,减少流速,克服易堵塞的现象. 这样四

层滤料在不同的深度溶液都非常均匀.

3. 处理效果及实用价值

(1) 处理效果

该设施处理后的废水经72h 连续18次监测, COD 浓度范围34- 60m göL ,平均浓度45. 6m göL ,

悬浮物浓度范围34—47m göL ,平均浓度40. 9m göL , pH 7—8,符合 GB 8978—1996污水综合排放一

级标准. 经监测表明, COD 去除率为84. 7% ,悬浮物去除率为77. 8% , pH 7—8,排出的污水完全满

足农灌要求,农灌期间废水量供不应求.

(2) 费用

该厂水处理站处理废水过程主要是消耗电能和絮凝剂. 每天将调解池中废水抽入沉淀池,电泵

耗电每天60千瓦小时计价50元,加入聚氯化铝,聚丙烯酰铵、氯化铁等多种絮凝剂60公斤,计价60

元,人员工资10元,全部运转费用120元ö日. 水处理工程占工厂固定资产的4. 7% ,水处理费约占总

利润的4% ,总的来讲此种水处理工程投资小,运转费低,乡镇企业经济可以承受. 如果治理费用昂

贵,超过厂家承受的经济力量,就难以维持下去.

(3) 操作

此水处理工程坚固耐用,无危险,一般不会出故障,检修容易,操作简单,适宜管理水平不太高

的乡镇企业使用,每班有一人操作就可完成水处理站全部工作量.

4. 以废治废

治理工程中经常消耗的滤料是沙子和炉渣,河沙在当地价廉易得,炉渣由本厂锅炉房排出,自

产自用. 清除的炉渣污泥可用于制砖、铺路,废沙用于填地,一般不发生二次污染.

5. 改进措施

根据水处理设施实际治污能力,产品产量扩大四倍也能满足要求. 经厂污水处理站处理后的水

质较好,可以满足洗浆要求,大部分水可以循环使用. 目前水循环使用率仅30% ,排放废水在非农灌

期间造成浪费和水塘积水过多. 因此可以加大水循环利用率和大量使用处理后废水以减少排放量,

并做到在扩大生产规模时不增加新鲜水补给量和排放量. 经初步估算卫生纸厂废水排放量可以由

40吨ö吨纸减少至10吨ö吨纸. 另外河沙、炉渣的更换目前仍使用人力手工挖掘,费时费力,又脏又

累,这些繁重的体力劳动可以改用小型机械操作,解放生产力.
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AN A PPL ICA T ION O F T ECHN IQU E

O F W A ST E W A T ER TR EA TM EN T IN
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ABSTRACT

T h is art icle in troduces a techn ique w ith w h ich the w aste w ater w as trea ted in regenera t ive

paper p roduct ion. T he techn ique w tilizes dynam ic m em b rane filt ra ted p rincip le fo r t rea tm en t of

w ash pu lp w ater, u sed po lym eriza t ion a lum in ium ch lo ride, po lyp ropylene po lyam ide and FeC l3 as

floccu la t ing agen t, u sed cobb lestone, river sand and slag as tra iner, get bet ter t rea tm en t effect.

T h is m ethod have m any advan tages: lit t le investm en t, low er opera t ion co st, sim p le opera t ion, to

su it loca l condit ion s, to have no second po llu t ion. T h is techn ique is su itab le fo r sm all- sca le to ilet

paper m ill.

Keywords: Paper m ill;W aste w ater; F loccu la t ing agen t
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