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摘　要　介绍了厌氧水解酸化2循环活性污泥系统在禽类屠宰加工废水中的工程应用。结果表明 ,禽类加工废水在进

水 SS、CODCr、BOD5分别为 752 mg/ L、1647 mg/ L、764 mg/ L的条件下 ,经该工艺处理后 ,外排废水的 SS、CODCr、BOD5分别为 50

mg/ L、65 mg/ L、10. 1 mg/ L。该工艺具有占地面积小 ,处理效率好 ,运行费用低等特点 ,能广泛应用于禽类屠宰加工废水的处

理。
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Abstract 　Hydrolysis2acidification and CAST are used to treat fowl slaughter and processing wastewater. Plant
operation shows that under the influent conditions of SS = 752 mg/ L ,CODCr = 1647 mg/ L and BOD5 = 764 mg/ L , SS ,
CODCr and BOD5 of the effluent are 50 mg/ L ,65 mg/ L and 10. 1 mg/ L respectively. Compared with other biotreatment

process , applying the method to treat fowl slaughter and processing wastewater could have such advantages as less land
occupation ,high CODCr removal efficiency and low operating expense.

Key words　fowl processing wastewater ; wastewater treatment ; hydrolysis2acidification ; biochemical treatment

收稿日期 : 2003 - 03 - 10 ; 修订日期 : 2003 - 05 - 23

作者简介 : 李敬存 (1970～) ,男 ,工学学士学位 ,主要从事环境管理

和水污染控制方面的工作。

1　前　言

禽类屠宰加工业产生的废水中 ,含有大量血污、

油脂、毛皮、肉屑、骨屑、内脏杂物、未消化的食物以

及粪便等污染物 ,水呈红褐色并有明显的腥臭味 ,富

含蛋白质、油脂及较高的含盐量 ,废水浓度高 ,污染

严重。该类废水因受淡、旺季和生产的非连续性影

响 ,排水量变化较大。目前 ,该类废水的常规处理方

法是接触氧化加混凝沉淀 ,但由于废水中的油脂沉

降性能差 ,可生化性不是很强 ,处理效果不理想。循

环活性污泥法 (CAST法) [1 ]是由美国 Goronszy教授

研制并于近几年引进我国的一种新型好氧生物处理

技术。采用该技术处理禽类屠宰加工废水 ,出水水

质能够稳定达到国家废水排放标准 ,处理效果较好。

2　工程概况

莱芜市某禽类屠宰加工厂年加工肉鸡 1000 万

只。废水主要来源于该厂的屠宰车间 ,最大排放量

为 1350 m3/ d ,设计水量为 1500 m3/ d ,处理后出水水

质执行《肉类加工工业水污染物排放标准》

( GB13457292)中禽类屠宰加工一级标准。该工程的

设计进水水质和排放标准见表 1。

3　工艺流程

3. 1　工艺设计指导思想

工艺设计指导思想 : (1)根据该工程的具体情况

和特点 ,结合莱芜市实际 ,采用成熟可靠的污水处理

工艺 ,积极慎重地采用新技术、新材料、新装备 ,实用

性与先进性兼顾 ; (2)污水处理流程要简单、可靠 ,占

地面积少 ,工程造价低 ,运转费用低 ; (3)污水处理工

程的管理、运行和维修方便 ,自动化程度高 ,劳动强

度低 ; (4)污水处理工艺要具有较高的可靠性、稳定

性、连续性 ,耐冲击负荷 ; (5)符合国家有关废水污染

防治规范及其他有关规定。
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表 1　设计进水水质和排放标准

Table 1　Water quality of inflow and discharge criterion

项 目 pH
SS

(mg/ L)

CODCr

(mg/ L)

BOD5

(mg/ L)

NH32N

(mg/ L)

动植物油

(mg/ L)

粪大肠菌群

(个/ L)

进水水质 6. 5～810 1000 1800 800 30 50 500 000

排放标准 6. 0～8. 5 60 70 25 15 15 5000

3. 2　工艺流程

从废水水质指标上可以看出 ,该废水的可生化

性能尚可。因废水中大多是难降解的有机物 ,单纯

采用好氧处理很难有效分解。应采取厌氧水解酸化

工艺 ,把难降解的高分子物质水解、酸化成较小的分

子 ,进一步改善废水的可生化性 ,为后续好氧处理创

造条件。针对废水中含有较多的动植物油 ,为进一

步提高处理效果 ,采用隔油调节池回收浮油。根据

设计指导思想 ,该工程采用厌氧水解酸化2生物接触
氧化的处理工艺 ,其工艺流程见图 1。

图 1　废水处理工艺流程

Fig. 1　Wastewater treatment process

3. 3　工艺特点

本工艺采用了厌氧水解酸化2循环活性污泥系
统。由于废水来自各个生产工段 ,以及受季节性影

响 ,水质和水量排放不规律。设置隔油调节池用来

回收浮油 ,均衡水量 ,均匀水质 ,保证后续处理设施

的正常运行。在水解酸化反应器里 ,通过控制水力

停留时间 ,利用厌氧发酵的水解和酸化反应阶段 ,可

把大分子、长键环状的物质转化成小分子、针链的可

生化物 ,使高分子有机物降解为低分子有机物 ,可将

B/ C的值大大升高 ,以利于后面的好氧处理 ;并把脱

色基团去掉 ,使废水由原来的红褐色转变为灰色 ;还

能将悬浮固体物质水解为可溶性物质 ,减少污泥产

生量 ,提高污泥的脱水性能。CAST法[1 ]是一种循环

式活性污泥法 ,其反应器设有一个分建或合建式的

生物选择器 ,是以曝气2非曝气方式运行的充放式间
歇活性污泥处理工艺 ,在一个反应器中完成有机污

染物的生物降解和泥水分离的处理功能 ,整个系统

以推流方式运行 ,而各反应区则以完全混合的方式

运行 ,实现同步炭化和脱氮除磷功能。

该技术具有以下特征 :

(1)该工艺活性污泥高 ,沉降、分离效果好 ,耐冲

击负荷 ,出水水质稳定。

(2)与 SBR工艺相比 ,增加了选择配水和污泥

回流 ,具有更高的去除率和适应能力。

(3)固液分离效果好 ,剩余污泥量少 ,无污泥膨

胀现象发生。

(4)该系统工艺结构简单 ,管理方便 ,布局紧凑 ,

占地面积少 ,工程造价低。

3. 4　主要装置

(1)沉砂池。沉砂池用来去除废水中的粪便、砂

子、未消化的食物等。其为地下式钢砼结构 ,尺寸为

5 m×5 m×2. 5 m ,有效容积为 62. 5 m3 ,HRT为 1 h。

(2)自动固液筛分机。自动固液筛分机用于去

除废水中的碎块、骨屑、内脏杂物以及其他能够堵

塞、磨损水泵及管道的物质 ,保证后续设备的正常运

行。选用 ZH2ZF2600型设备 1台。

(3)格网。格网用来去除废水中的鸡毛及杂质

等悬浮物 ,降低负荷。除污设备采用机械清渣。

(4)隔油调节池。调节池是该废水处理中必需

的构筑物 ,可以均匀水质、水量 ,减轻废水对后续设

备和构筑物的冲击 ,确保后续处理设施的正常运行。

隔油池底部设污泥斗 ,定期清理沉渣 ,以去除浮油。

其为钢砼结构 ,尺寸为15 m×10 m×5 m ,有效容积

为 750 m3 ,HRT为 12 h。

(5)水解酸化反应器。水解酸化反应器是利用

兼氧菌的作用 , 使水中的固体物质降解为溶解性物

质 , 使难分解的大分子物质降解为小分子物质 , 同

时 , 在此阶段碳水化合物被降解为脂肪酸 , 以提高

水体的可生化性 , 为后续采用生物法处理打下基

础。其为钢砼结构 ,尺寸为 16 m×5 m×4 m ,有效容

积为 310 m3 , HRT为 5 h。内设弹性立体填料 200

m3 ,大阻力配水器 8套。
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表 2　监测结果

Table 2　Monitoring result

项 目 pH
SS

(mg/ L)

CODCr

(mg/ L)

BOD5

(mg/ L)

NH32N

(mg/ L)

动植物油

(mg/ L)

粪大肠菌群

(个/ L)

处理前水质 7. 66 752 1647 764 11. 4 37. 7 330 000

处理后水质 7. 63 < 50 65 10. 1 0. 363 0. 419 4100

　　(6) CAST反应器。CAST反应器为本工艺的主

体部分 ,大部分有机污染物通过本反应器中的生物

降解而去除。其为地上式钢砼结构 ,尺寸为34 m×

10 m×5 m ,池总容积为 1700 m3 ,内设加强型波富尔

曝气器 700台 ,污泥负荷为 0. 58 kg COD/ m3·d ,气水

比为 9∶1。运行周期18 h ,其中进水 6 h ,曝气12 h ,

沉淀2 h ,出水 2 h。

(7)污泥干化场。污泥干化场用于浓缩从 CAST

反应器排出的污泥 ,其为半地下式砖混结构 ,占地面

积 60 m2。

(8)污水提升泵 2台 ,选用 100WQ6521525. 5型。

(9)污泥回流泵 3台 ,选用 50WQ202720. 75型。

(10)鼓风机 2台 ,选用L42WD型。

(11)滗水器 3台 ,选用 ZH2XB2200型。

4　运行调试及效果

该工程于 2002年 3月完成设计 ,2002年 4月开

工建设 ,2002年 6月建成运行。工程调试分为 3个

阶段 :污泥驯化培养期、负荷提高期和满负荷运转

期。启动初期 ,直接向 CAST反应器中投加活性污

泥和营养液 , 控制系统进水 CODCr 在 1200～

1600 mg/ L之间 ,进水流量 20 m3/ h ,启动效果良好。

负荷提高期和满负荷运转期流量逐渐增加。经过 2

个月的试运行 ,市环保监测站对该工程进行了验收

监测 ,监测结果的平均值见表 2。从表 2可以看出 ,

废水经处理后 , 外排废水水质能够达到《肉类加工

工业水污染物排放标准》 ( GB13457292)中禽类屠宰

加工一级标准。2002 年 9 月～2003 年 1 月运行效

果见图 2。

图 2　CAST的运行效果

Fig. 2　The operation effect of CAST

5　运行成本

本工程造价为 140 万元 ,设计处理能力为

1500 m3/ d ,装机容量 110 kW ,运行成本为 0. 35

元/ m3。

6　结　论

厌氧水解酸化2循环活性污泥系统 (CAST法)污

水处理技术处理禽类屠宰加工废水 ,经过半年多的

运行 ,处理系统运行稳定 ,效果较好 ,各项出水水质

都符合国家标准。本工艺方案具有适用范围广和抗

冲击负荷能力强等特点 ,因而具有较高的推广价值。
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