
5　结论

(1)利用废锌锰电池可以直接生产锌锰铁氧体共

沉淀粉 ,该技术具有原料廉价、产品纯度高、生产成本

低等特点 ,提高了产品的市场竞争力。

(2)较传统的“陶瓷法和共沉淀法”,本工艺没有

铁氧体主体成分铁、锌和锰的相互分离的难题 ,而是

在同一溶液中进行提纯 ,缩短了生产流程和周期 ,容

易推广实施。

(3)本项目的研究充分实现了废锌锰电池中铁、

锰和锌 3种成分的综合利用 ,消除了污染 ,治理了环

境 ,具有显著的社会和经济效益。
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水解2生物接触氧化2化学投药工艺
处理肉类加工废水
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摘要　采用优势菌投入水解2生物接触氧化2化学投药法应用于肉类加工厂废水处理 ,通过工程实例 ,运行结果表明 ,

处理出水水质能稳定达标 ,而且还具有投资费用少 ,运行费用低 ,管理方便等优点。

关键词　屠宰废水　优势菌　水解　生物接触氧化　化学投药

1　引言

惠东县东进保鲜肉类有限公司主要从事生猪屠

宰和肉类保鲜 ,年屠宰生猪 20万头。该厂废水主要

来自圈栏冲洗、淋洗、屠宰及其它厂房地坪冲洗、烫

毛、剖解、胴修、付食品加工、洗油和油脂加工等 ,以及

少量生活污水。废水含有大量的血污、油脂和油块、

毛、肉屑、内脏杂物、未消化的食料和粪便等污染物。

此外 ,废水中还含有大量危害人体健康的微生物。根

据屠宰废水的特点 ,采用优势菌投入水解2生物接触
氧化2化学投药法处理工程 ,获得满意效果。

2　废水水量、水质及处理要求

惠东县东进保鲜肉类有限公司排放废水量约为

300 m3Pd ,其中生产废水 250 m3Pd ,生活污水 50 m3Pd。

经多次采样分析 ,废水水质如表 1所示。

　　处理后排放水执行《广东省地方标准—水污染物

排放限值》(DB44P26—2001)一级标准。

表 1　废水水质 mgPL (pH、色度除外)

项目 pH值 色度P度 SS CODCr BOD5 磷酸盐 氨氮

废水水质 718～718 64～128 410～460 620～1 400 190～450 515～813 44～46

排放标准 6～9 40 60 70 20 015 10

3　处理工艺流程

由于该厂已对毛、油脂和油块进行回收利用 ,排

放废水悬浮物较少。该厂废水可生化性较好 ,宜用生

化法处理 ,采用经筛选培驯优势菌挂膜固定化技术 ,

结合水解2好氧工艺对该厂屠宰废水进行处理。处理
工艺流程如附图所示。

废水先经格栅筛网除去悬浮物再经初沉池将泥

砂沉淀进入集水池混匀 ,用提升泵泵入水解池 ,经水

解产酸菌和降解作用下 ,使难溶物质或难降解物质降

解为可溶性小分子物质。然后流入一氧化池在好氧
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附图　废水处理工艺流程示意图

　

细菌作用下 ,有机物质进一步降解并有 CO2 和 H2O

生成 ,经中间沉淀池除去死亡的细菌及产生代谢产物

后进入二氧化池再次经好氧细菌分解。经斜管沉淀

池和砂滤池即可获得达标水排放。为了保证出水水

质 ,在斜管沉淀池入口处 ,加上少量铝钒 (聚铝) ,进一

步脱色除 BOD5、CODCr。

生化系统产生的污泥返回水解池自身消化去除

污泥 ,定期 (1 a)排出一些累积起来的无机物污泥。

最后用铝钒 (聚铝)沉淀的污泥可用人工晒干或用压

滤机脱水干化弃去 ,亦可制作复合有机肥料。

4　主要处理装置

(1)格栅井、初沉池、集水池建于地下。设粗细格

栅 2道 ,主要用来除去废水中大的浮渣 ,防止水泵和

管道堵塞。初沉池主要用来除去废水中泥砂。集水

池≮1P3 d废水的容量 ,装 2台潜污泵 (1备 1用) ,流

量 15 m
3Ph。

(2)水解池停留时间 8 h ,为上升流式 ,分 3 格 ,

2格装半软性填料 ,1格装斜管。

(3)一氧化池停留时间 5 h ,内装 2层多孔填料 ,

用散流式曝气器布气 ,一般占地小 ,没有污泥回流 ,不

产生污泥膨胀 ,运转管理方便。

(4)中间沉淀池为平流式沉淀池 ,停留时间 115 h。

(5)二氧化池 (与一氧化池结构相同) 。

(6)斜管沉淀池水力停留 30 min。沉淀时间 2 h ,

沉淀池上升流速≯015 mmPs ,斜管直径≮50 mm ,斜管

与水平夹角 ≮60°,清水层高为 015～1 m ,缓冲层为

1 m左右。

(7)砂滤池、清水池砂滤层厚度 500～600 mm。

表面水力负荷　4～5 m
3Pm

2·h ,沉淀时间　30 min ,反

冲用气强度　70 m
3Pm

2·h ,时间 1 min开始 ,反冲用气

强度　25 m
3Pm

2·h ,持续时间 19 min ,反冲用水强度　

10 m
3Pm

2·h。清水池作为反冲洗回用。

(8)设活性污泥池与化学污泥池各 1 个 ,容积

20 m
3

,配套污泥压滤机 1台。

5　处理效果

本工程从 2003年 10 月建成后开始菌种筛选和

驯化 ,经扩大培养后 ,11月将菌种分别投入水解池和

氧化池进行挂膜调试。经过 1个多月的调试 ,全流程

运行基本正常。2003年 12月 10～11日 ,由有关监测

部门连续 2 d 采样监测 ,每天采样 4 次 ,单独测定。

经监测出水各项指标全面达到排放标准的要求 ,处理

效果如表 2所示。

表 2　处理效果 mgPL (pH、色度除外)

项目 pH值 色度P度 SS CODCr BOD5 磷酸盐 氨氮

处理前 7. 8 104 440 1 040 346 7. 31 44. 52

处理后 6. 9 8 33 65. 4 17. 7 0. 148 0. 57

去除率 % — 92. 3 92. 5 93. 7 94. 9 98. 0 98. 7

排放标准 6～9 40 60 70 20 0. 5 10

6　经济效益分析

(1)投资费用少　建 1个 300 m
3Pd废水处理站总

投资 45万元 ,按 15 a折旧 ,废水折旧费为 0128元Pm3。

(2)运行费用低　废水用电约 015 kW·hPm
3 ,电费

按 0165元PkW·h计 ,废水电费为 0124元Pm3 ,药费为

011元Pm3 ,废水处理费共 0134元Pm3。

(3) 管理方便。每班 1 人 ,按每人每月工资

800元计 ,废水人工费为 0118元Pm3。

废水所需折旧费、运行费、人工费共 0180元Pm3 ,

比其它屠宰废水处理工艺处理费用低。

7　结论

(1)该厂用优势菌投入水解2生物接触氧化2化学
投药法处理屠宰废水效果好 ,出水水质稳定达到《广

东省地方标准—水污染物排放限值》( DB44P26—

2001)一级标准 ,出水经消毒后可以回用。

(2)本工艺投资费用少 ,运行费用低 ,管理方便。

(3)实践证明 ,采用优势菌投入水解2生物接触氧
化2化学投药法应用于屠宰废水处理是可行的。
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precipitation with waste Zn2Mn dry battery , waste scrap iron and pyrolusite as raw materials. The results indicate that the leaching rates of Mn ,Zn
and Fe were 92. 02 % ,96. 14 % and 98. 34 % , respectively at the condition of temperature 80～95℃,the rotate rate 120～180rPmin , and with
the amount of H2 SO4 being 1. 2～1. 4 times of its theoretical consumption and the leaching time 3. 0～4. 0 h. The average contents of main

elements in the co2precipitation powder are Fe 41. 41 % ,Mn 13. 92 % and Zn 4. 49 % ,Fe∶Zn∶Mn = 69. 2∶23. 3∶7. 5 ,which can meet fully the
demands on the preparation of PC30 ferrite. This study intends to provide a theoretical basis for the manufacture process of Mn2Zn ferrite powder ;
it is also having the important practical significance to the utilization of waste Zn2Mn dry battery.

Keywords　Zn2Mn waste dry battery ; Mn2Zn ferrite co2precipitation powder and reuse of resource

TREATMENT OF MEAT2PROCESSIN G WASTEWATER BY HYDROLYTIC ACIDIFICATION2
BIOCONTACT OXIDATION2CHEMICAL PROCESS Gu Lijian et al (82)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Abstract　Meat2processing wastewater is treated by hydrolytic acidification2biocontact oxidation2chemical process with dominant strains. The
running results of an actual project show that the water quality of the effluent can meet the standard constantly. The process features less
investment , lower cost of running and convenient management etc.

Keywords　slaughterhouse wastewater , dominant strain , hydrolysis , biocontact oxidation and chemicals

CHARACTERISTIC CHAN GE AND ANALYSIS OF EXCESS SLUD GE AFTER ULTRASONIC
TREATMENT Cao Xiuqin et al (84)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Abstract　Experimental study on characteristic change of excess sludge after ultrasonic treatment is carried out. The SCOD ,BOD ,TN and TP
in supernatant and OUR of sludge are changed with ultrasonic time and power levels. And the effect of this ultrasonication on sludge disposal is
especially analysed. According to this study , either the sludge after ultrasonication is combined with the system of wastewater treatment to be as a
new substrate for microbe ,then the reduction of biomass will be achieved ; or it will create the good condition for disposal of this sludge.

Keywords　supernatant , aerobic rate of sludge , ultrasonic time , power level of sonication , sludge disposal and reduction of sludge

PILOT STUDY ON TREATMANT OF TURBID CIRCULATION WATER FOR HOT2ROLLIN G
TangWeijun et al (86)

⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Abstract　Hot2rolling circulation water in an iron and steel plant is treatd by pressure filter tank filling with modified fiber ball media. The

pressure filter tank has a capacity of 8 m3Ph to treat the water. The results show that this method can remove oil and SS in hot2rolling circulation
water effectively. The average treating efficiency of oil and SS is 84. 5 % and 88. 77 %. Oil concentration of water can be decreased to 1. 8～
4. 5 mgPL ,and SS to 1. 0～9. 5 mgPL ,which meet the needs of hot2rolling circulation water , whose oil concentration must be less than 5 mgPL ,
and SS concentration less than 10 mgPL.

Keywords　hot2rolling , oily wastewater , fiber ball media and SS

RESEARCH ON TREATMENT OF PESTICIDE WASTEWATER BY Fe2 + 2H2 O2 OXIDATION
Wu Qimo et al (88)

⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Abstract　The method of Fe2 + 2H2O2 has been widely adopting in disposing wastewater , especially it is difficult to be as usual ,since it was

established by Fenton. The way to pesticide wastewater treatment is mainly introduced , which can create a better condition for disposing such
wastewater that can be bio2chemical degradation even more deeper. Finally , treatment of such wastewater synthetically is realized and environment
pollution is also decreased.

Keywords　Fe2 + 2H2O2 , oxidation and pesticide wastewater

PRACTICE OF DIOXIN ZERO2DISCHARGE IN FLUE GAS FROM MSW INCINERATION
Lu Gang(90)
⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Abstract　It is dicussed how to treat flue gas from municipal solid waste (MSW) incineration by coal and MSW mixed burning CFB. After its

treatment by active2carbon adsorption , semi2dry FGD and FF systems , dioxin emission can almost reach to zero2discharge.
Keywords　MSW incineration , CFB , dioxin and zero2discharge
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