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摘要　针对辽宁大成 (大连)肉鸡加工厂屠宰废水水质特点 ,将原有的混凝沉淀改建为混凝气浮作为生化处理的预处

理工艺。改建后 ,处理水水质达到辽宁省一级排放标准 ,CODCr去除率高于 96 % ,运行成本为 2101元Pm3。
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1　引言

辽宁大成 (大连)农牧实业有限责任公司大连肉

鸡加工厂是由台湾大成集团投资兴建的一家从事肉

食鸡加工的企业。该厂建厂时 ,其污水处理设施也同

时施工建设。但近年来由于生产规模的扩大以及污

水处理工艺自身存在的问题使出水水质超标 ,无法满

足要求 ,故需对该屠宰废水处理工程进行改造。

2　设计依据

211　水质及水量

电宰线、生活污水合计最高日排水量增加到

4 000 m3Pd ,污水处理厂的出水水质要求达到辽宁省

一级排放标准 ,进水水质及要求达到的处理水水质见

表 1。

表 1　进水及要求出水水质

　　项目 进水浓度 出水要求浓度

pH 710～810 610～910

BOD5Pmg·L - 1 700～1 000 30

CODCrPmg·L - 1 1 400～2 000 70

SSPmg·L - 1 400～1 200 100

油脂Pmg·L - 1 300～800 20

212　工艺流程

本设计方案选用的工艺流程 ,本着经济可靠的原

则 ,尽可能提高工艺流程的处理效率 ,并使布局紧凑、

合理 ,尽可能发挥原有设备的潜能。工艺流程见附图

(虚线内为改造部分) 。

原水 隔油池

铁盐投加系统

机械格栅 水解池

絮凝剂、助凝剂投加系统

组合气浮

活性污泥池沉淀池排放

附图　工艺流程图

3　处理流程介绍及讨论

311　前处理工艺

铁盐为固体聚合硫酸铁 ,使用量 80 kgPd ,使用浓

度 10 % ,作为破乳剂使用。

屠宰废水通常可生化性良好 ,本工程进水中

BOD5PCODCr ≥015 ,适宜采用生化处理 ,但屠宰废水含

有大量的血污、毛皮、碎肉内脏杂物、未消化的食物以

及粪便等污染物 ,悬浮物浓度很高 ,水呈红褐色并有

明显的腥臭味 ,在进入生化系统之前需要有效的预处

理工艺来降低负荷 ,生化系统才能正常运行。

原有处理工艺采用混凝沉淀作为生化处理的预

处理工艺 ,希望在隔油沉淀池除油的同时 ,经混凝后

的污染物可以有效沉淀 ,但从实际运行效果来看 ,隔

油沉淀池的运行是失败的。进水中油脂浓度高 ,漂浮

于表面 ,形成较厚的油脂层 ,底部沉积的污泥长时间

得不到氧的供应 ,形成厌氧状态 ,并发生了极为严重

的污泥腐化上浮现象 ,使其出水悬浮物浓度高 ,油脂

含量大 ,造成活性污泥池负荷过高 ,系统无法正常运

行 ,出水水质恶化。

借鉴铁岭大成及大石桥大成污水处理的成功经

验 ,将屠宰废水处理流程改为混凝气浮2生化处理 ,改

造工程将原有隔油沉淀池前部分改建成水解池。水

解池不仅可以提高废水的可生化性 ,将大分子有机物

水解成为易于生化降解的小分子有机物 ,便于后续的

气浮和生化处理 ,而且将水解池作为活性污泥池预处

理工艺 ,可极大地降低其负荷 ,其低能耗的特点使之

作为好氧工艺的预处理也是较为适宜的。水解池有

效容积 543 m3 ,容积负荷 2914 m3Pm2·d ,停留时间

3126 h ,上升流速 1123 mPh。

为降低投资 ,气浮池是由原有的隔油沉淀池后部

分加以改造而成的 ,池底设置溶气释放系统和穿孔集
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水管 ,穿孔集水管末端在气浮池的出水区弯到一定高

度 ,用来控制气浮池及水解池的水位。气浮池出水一

部分经引水罐由离心泵作用注入溶气罐 ,并通过空压

机向溶气罐中注入空气 ,使溶气水罐中 014 MPa的压

力作用下 ,空气有效溶于水中 ,并通过溶气释放器释

放于气浮池中。溶气水回流比为 30 %。

本工程进水含油量大 ,需对其进行有效处理 ,避

免对后续工艺造成影响。水解池出水进入气浮池 ,首

先在进水中投加絮凝剂 ,使水中的悬浮物和胶体形成

矾花 ,再投加有机助凝剂增加絮体的密度和强度 ,从

而使细小的悬浮物凝聚成较大的浮渣 ,提高气浮处理

效果。气浮池表面负荷 3197 m
3Pm

2·h ,停留时间

40 min。

312　生化处理工艺

气浮池出水由潜污泵提升并经污水计量槽计量

后进入活性污泥池中 ,与二沉池的回流污泥充分混

合 ,以射流曝气法进行充氧搅拌 ,池内搅动混合力强 ,

氧利用效率高。活性污泥池分为两期 ,一期处理水量

1 200 tPd , 有 效 容 积 520 m
3

, BOD5 容 积 负 荷

1106 kgPm
3·d ,污泥龄 1119 d ,污泥回流比 100 % ;二期

处理水量2 800 tPd ,有效容积1 040 m
3

,BOD5 容积负

荷1124 kgPm3·d ,污泥龄 817 d ,污泥回流比 100 %。

活性污泥池出水进入二沉池 ,污泥沉淀于池底

部 ,由刮泥机刮至集泥斗中 ,以污泥回流泵提升并经

污泥计量槽计量后回流至生化池中 ,定期将剩余污泥

排入污泥干化厂中。二沉池分为两期 ,一期二沉池有

效容积 14316 m3 ,表面负荷 1146 m3Pm2·h ,沉降速度

0141 mmPs ,沉淀时间 2192 h ;二期二沉池有效容积

74316 m
3

, 表面负荷 01815 m
3Pm

2 ·h , 沉降速度

0123 mmPs ,沉淀时间 413 h。

4　运行效果

该屠宰废水处理改造工程 2001年 4月竣工 ,运

行至今 ,已历时 1年多 ,期间系统运转正常、出水清澈

透明、出水水质稳定。当地有关部门进行了若干次测

定 ,结果见表 2。
表 2　处理系统水质监测数据 mgPL

日期 污染物 进水
气浮池

出水

一期

出水 去除率%

二期

出水 去除率%

200116128

200116130

200117110

200111116

200213110

CODCr 1 395 560 5217 96122 33 97163

CODCr 1 368 78315 4611 96163 2613 98108

BOD5 650 - 1012 98143 9164 98152

SS 580 - 22 96121 18 96190

油脂 420 - 9 97186 812 98105

CODCr 2 252 639 60 97134 60 97134

CODCr 2 054 628 5812 97117 5018 97153

CODCr 1 350 55117 4218 96183 3819 97112

　　从表中数据可见 ,屠宰废水经本系统处理 ,CODCr

去除率在 96 %以上 ,出水 CODCr均低于 70 mgPL ,各项

指标均满足辽宁省一级排放标准。

5　结论

针对辽宁大成 (大连)肉鸡加工厂屠宰废水水质

特点 ,对原有的处理系统进行了改造 ,将生化处理的

预处理工艺由混凝沉淀改建为混凝气浮。实际运行

结果表明 ,该系统改造后 ,运行稳定 ,处理水水质达到

辽宁省一级排放标准 ,运行成本为 2101元Pm3。
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of nitrogen removal lies in the coordinated effects that are produced by the introduced external electric field between the electrolysis process and the

biology process.

Keywords　electrode , biology process and nitrogen removal

AN EN GINEERIN G EXAMPLE OF TREATIN G HIGH2CONCENTRATION PRINTIN G AND DYEIN G

WASTEWATER WITH PROCESS OF HYDROLYSIS2CONTACT OXIDATION2AIR FLOATATION2
BIOCARBON ZhengGuanghonget al (21)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Abstract　A printing and dyeing wacewater was treated with the process of hydrolysis2contact oxidation2air floatation2biocarbon. The design

capacity was 1 440 m3Pd. The pH , CODCr ,BOD5 , SS and colority of the effluent were 6198 , 83 mgPL , 2315 mgPL , 53 mgPL and 40 times

respectively.

Keywords　printing and dyeing wastewater ,hydrolysis ,bio2contact oxidation ,air floatation and biocarbon

RESEARCH ON INTENSIFIED PRIMARY TREATMENT PROCESS OF MUNICIPAL

WASTEWATER BY BIOFLOCCULATION AND ADSORPTION Xu Ping et al (24)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Abstract　The intensified primary treatment process of municipal wastewater by bioflocculation and adsorption was put forward in this paper.

With removal rate of organic substance and SS being studied in detail , this paper discussed the feasibility , influencing factors and running

parameters of the process. The results showed that ,under the conditions of HRT = 111 h ,DO = 110 mgPL ,CODCr of sludge = 314～410 kgPd ,the

removal rate of CODCr BOD5 and SS were 68 %～78 % ,65 %～72 % and 75 %～85 % ,respectively.

Keywords　bio2flocculation and adsorption ,municipal wastewater and intensified primary treatment process

DESIGN OF MBR SYSTEM FOR WASTEWATER REUSE EN GINEERIN G
Zhang Hanmin et al (27)

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Abstract　According to the characteristics of the slaughter wastewater from Dacheng Chincken Factory in Dalian ,Liaoning Proviance ,we will

rebuild the flocculation2sedimentation process into the flocculation2air floatation process as preteratment of the bio2chemical treatment process. The

running results show that the quality of the effluent can meet the requirements for the first2order of the discharge standard in Liaoning ,the removal

ratio of CODCr can achieve more than 96 % ,the running cost is 2101 RMBPTon

Keywords　slaughterhouse water , coagulation and air floatation

DRY CLEANIN G OF FLUE GAS CONTAININ G ASPHALT FROM ANODE FIRIN G IN YUNNAN

ALUMINUM PLANT Gao Mingfenget al (29)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Abstract　According to the state of anode firing ,the compositions and characteristics of flue gas containing asphalt in Yunnan Aluminum

Plant ,and making use of the successful experiences in controlling flue gas containing asphalt at home and abroad ,electrostatic precipitator is used

to recover asphalt that returns to the system of production. The working principle of cleaning system ,the flow and the structural features of the

equipment are introduced. The five art features ,such as fire proof and explosion relief ,full ionization ,water2flushing under electrification ,asphalt

softening control ,and automatic system etc ,of the cleaning system are also expounded.

Keywords　flue gas containing asphalt ,electrostatic precipitator and cleaning system

EN GINEERIN G PRACTICE OF PURIFYIN G PCB WASTE GAS BY POLYPROPYLENE PACKED

TOWER Wu Fenmiaoet al (32)⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Abstract　The packed tower process not only used for chemical industry ,it is also widely used for purifying low concentration industrial waste

gases. According to our rich experiences in the design and engineering practice ,a reasonable system configuration and design on packed tower for

purifying PCB waste gas are the keys to success.

Keywords　packed tower and purification of flue gas

SAFETY DESIGN OF SYSTEM RECOVERIN G YELLOW PHOSPHORUS TAIL GAS
Wang Xiaowu et al (35)

⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Abstract　An overall safety analysis is conducted for the design of a tail gas2recovering system from the electric arc furnace producing yellow

phosphorus with a yearly output of 5 000 t ,whose defects are also pointed out. Based on which an improved design scheme is proposed , and
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