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Abstract : Slaughterhousewastewater, a large amount of industrial wastewater in China, iscomposed mainly of organic compounds, and is changeable

with the concentration of pollutants. In this article, the study and application of different treatment techniques for slaughterhousewastewater abroad and

domestic are summarized, especially characteristicsof aerobic treatment, anaerobic treatment, natural ecological treatment, chemical treatment and com2

bination of different processes. According to the reality of China nowadays, the development of slaughterhouse wastewater in the treatment technology is

pointed .
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¡¡ ¡¡ÍÀÔ×ÒµÊÇÎÒ¹ú³ö¿Ú́´ »ãºÍ ±£ÕÏ¹©¸øµÄÖ§Öù²úÒµÖ®Ò»,ÍÀ

Ô×·Ï Ë®À´×ÔÄÁÐó¡¢ÇÝÀà¡¢ÓãÀàÔ×É±¼Ó¹¤ ,ÊÇÎÒ¹ú×î ´óµÄÓÐ»úÎÛ

È¾Ô´Ö®Ò»¡£¾Ýµ÷²é ,ÍÀÔ×·Ï Ë®µÄÅÅ·ÅÁ¿Ô¼Õ¼È«¹ú ¹¤Òµ·Ï Ë®ÅÅ

·ÅÁ¿µÄ 6% [ 1 ] ,ÆäÎÛÈ¾»¹ÓÐ²» ¶Ï ¼Ó¾çµÄÇ÷ÊÆ¡£ÍÀÔ×·Ï Ë®³Êºì

ºÖÉ«,ÓÐÐÈÎ¶ ,º¬ÓÐ́ó Á¿ÑªÎÛ¡¢Æ¤Ã«¡¢Ëé¹ÇÈâ¡¢ÓÍÖ¬ºÍ ÄÚÔàÔÓ

Îï ¡£ CODcr¡¢BOD5¡¢°±µª ¡¢SSµÈÖ¸±ê¾ù½Ï¸ß ,Èç CODCr 600 ¡«

6000mg/ l¡¢BOD5 300¡«3000 mg/ l¡¢SS 400¡«2700mg/ l¡£ BOD5 /

COD ¡Ý0. 5,¿ÉÉú»¯ÐÔÓÅÁ¼,ÎÞ¶¾ÐÔ¡£ÍÀÔ×·Ï Ë®ÊÜÆäÉú²ú ¹ý ³Ì

µÄÓ°Ïì Ã÷ÏÔ ,ÆäË®ÖÊË®Á¿²¨ ¶¯ ·¶ Î§ ½Ḯ ó ¡£ÎÒ¹ú ´Ó 50Äế ú ¿ª

Ê¼¿¼ÂÇÍÀÔ×·Ï Ë®µÄ́ ¦ Àí ,µ½70ÄếúÈÔÒÔÒ»¼¶́¦ ÀíÎª Ö÷, 80Äê

´úÒÔºó ,ÐÂµÄ́¦ Àí¼¼ÊõÖð½¥±»¿ª·¢ Ó¦ÓÃ,´¦ Àí³Ì ¶È²»¶Ï Ìá ¸ß ¡£

±¾ÎÄ´ÓÉúÎï ´¦ Àí ¡¢×ÔÈ»ÉúÌ¬ ´¦ Àí ¡¢»¯Ñ§́¦ ÀíµÈ·½Ãæ¼ÓÒÔÌÖÂÛ¡£

1¡¡ÉúÎï ´¦ Àí

1. 1 ºÃÑõÉúÎï ´¦ Àí

»î ÐÔÎÛÄà·¨ ÊÇµ±Ç°ÎÛË®́¦ ÀíÁìÓòÓ¦ÓÃ×î ¹ã ·º µÄ¼¼ÊõÖ®

Ò»¡£ÆÕÍ¨ »î ÐÔÎÛÄà·¨ ´¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®ºÜÄÑ́ï µ½́¦ ÀíÒªÇó,ÆÕ±é

´æÔÚÒÔÏÂÀ§ÄÑ[ 2 ] :ÍÀÔ×³¡ µÄË®Á¿±ä»¯ ´ó ,ÄÑÒÔÂú×ãÁ¬ÐøÁ÷ÆØ

Æø³Ø¶ÔË®Á÷ÎÈ¶¨ ÐÔµÄÒªÇó;Ò×·¢ ÉúÎÛÄàÅòÕÍ ;Ê£ÓàÎÛÄàÁ¿́ó ¡¢

´¦ ÖÃ·ÑÓÃ̧ß ;ÄÑÒÔÂú×ãÍÑµªÒªÇó¡£Õë¶ÔÆÕÍ¨ »î ÐÔÎÛÄà·¨ ´æÔÚ

µÄÎÊÌâ ,Ò»Ð©ÐÂµÄ́¦ Àí¹¤ÒÕ¿ª·¢ ²¢³É¹¦ Ó¦ÓÃÓÚÍÀÔ×·Ï Ë®µÄ́ ¦

Àí ¡£

1. 1. 1 ÐòÅúÊ½»î ÐÔÎÛÄàÏµ Í³ ( SBR)

SBR ( Sequencing Batch Reactor)¹¤ ÒÕÊÊÓ¦µ±Ç°ºÃÑõÉú»¯

´¦ Àí¹¤ ÒÕµÄ·¢ Õ¹Ç÷ÊÆ,¼òÒ×¡¢̧ßÐ§¡¢µÍ ºÄ ,¹ã ·º µØÓ¦ÓÃÓÚÍÀÔ×

·Ï Ë®µÄ́ ¦ ÀíÖÐ¡£ÆäÖ÷ÒªÓÅµãÓÐ[ 3 ] :

(1)Á÷³Ì ¼òµ¥ ,ÎÞ¶þ³Á³ØºÍ ÎÛÄà»ØÁ÷Éè±¸ ;

(2)±ÈÆÕÍ¨ »î ÐÔÎÛÄà·¨ ¿É½ÚÊ¡»ù½ Í̈¶ ×Ê 30%¡¢ÔËÐÐ·ÑÓÃ

10¡«20%;

(3)²»Ò×·¢ ÉúÎÛÄàÅòÕÍ ,¾ßÓÐ½ÏÇ¿µÄÍÑµª³ý Á×ÄÜÁ¦ ;Ê£Óà

ÎÛÄàÐÔÖÊÎÈ¶¨ ,±ãÓÚÅ¨ËõºÍ ÍÑË®;

(4)ÄÍ³å»÷̧ º ºÉÄÜÁ¦Ç¿¡£

SBR¼äÐªÔËÐÐµÄÌØµãºÜÊÊºÏ ´¦ ÀíÁ÷Á¿±ä»¯ ´ó µÄÍÀÔ×³¡

·Ï Ë®,ÒÑÔÚºÜ¶à¹ú¼Ò¹ã·º Ó¦ÓÃÓÚÐ¡ÐÍÎÛË®ÁìÓò¡£´Ë¹¤ÒṌ¦ Àí

ÍÀÔ×·Ï Ë®CODcr¡¢BOD5µÄÈ¥³ý ÂÊ·Ö±ð́ ï µ½80%¡¢90%ÒÔÉÏ ,°±

µªÈ¥³ý ÂẾï 80% ¡«90%¡£ J. Keller[ 4 ]µÈÈËÔÚÑÐ¾¿SBR´¦ ÀíÍÀ

Ô×·Ï Ë®ÍÑµªµÄ¹ý ³Ì ÖÐ·¢ ÏÖ ,Í¨ ¹ý ¿ØÖÆÈÜ½âÑõÅ¨¶È¿ÉÊ¹Ô¼50%

µÄµªÍ¨ ¹ý Í¬ ²½Ïõ »¯ ·´ Ïõ »¯È¥³ý ,¶ø¿ØÖÆÕâÖÖÍÑµª¹ý ³Ì ¶Ô¼õÉÙ

´¦ Àí·ÑÓÃ,Ìá ¸ß³öË®Ë®ÖÊÓÐÖØÒªÒâÒå¡£ CA SS¹¤ ÒÕÊÇ SBRµÄ

¸Ä½ø¹¤ÒÕ,ËüÔÚ·´ Ó¦Æ÷Ç°²¿Ôö¼ÓÁËÒ»̧ö ÉúÎï Ñ¡ÔñÆ÷,ÊµÏÖÁË

Á¬Ðø½øË®,Ê£ÓàÎÛÄàÐÔÖÊÎÈ¶¨ ,ÄàÁ¿Ö»ÓÐ́« Í³ »î ÐÔÎÛÄà·¨ µÄ

60%×óÓÒ[ 5 ] ¡£

1. 1. 2 AB ·¨

AB ·¨ ÊÇÉúÎï Îü ¸½»î ÐÔÎÛÄà·¨ µÄ¼ò³Æ, A ¶Î ÎÛÄà̧ º ºÉ¿É

¸ß´ï 2¡«6kgBOD5 / ( kgML SS¡¤d) ,¶Ô·Ï Ë®Ö÷ÒªÆðÉúÎï Îü ¸½×÷

ÓÃ:¶ø B¶Î ¸º ºÉ½ÏµÍ ,²»´óÓÚ0. 3kgBOD5 / kgML SS¡¤d,Ö÷ÒªÆð

ÉúÎï Ñõ»¯×÷ÓÃ[ 6 ] ¡£AB ·¨ ÌØ±ðÊÊÓÃÓÚÍÀÔ×·Ï Ë®Ðü̧¡ ÓÐ»úÎï Å¨

¶Ȩ̀ß ¡¢Ë®ÖÊË®Á¿±ä»¯ ´ó µÄÌØµã ,Ò»°ã²» Éè³õ ³Á³Ø ,¶Ô BOD5¡¢

CODcr¡¢SS¡¢PºÍ NH3 - N µÄÈ¥́ ¦ ÂÊÒ»°ã¸ßÓÚ³£ ¹æ»î ÐÔÎÛÄà

[ÊÕ̧åÈÕÆÚ] 2005 - 01 - 18

[×÷Õß¼ò½é]ÓÚ·ï (1982¡ª ) ,Å®,Í¬ ¼Ã́ó Ñ§»· ¾³¿ÆÑ§Óë¹¤ ³Ì Ñ§Ôº»· ¾³

¹¤³Ì ÔÚ¶ÁË¶Ê¿¡£
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·¨ ,ÇÒ¿É½ÚÊ¡»ù½ Í̈¶ ×ÊÔ¼20%¡¢½ÚÊ¡ÄÜºÄ 15%×óÓÒ[ 7 ] ¡£

1. 1. 3 Ñõ»¯¹µ

Ñõ»¯¹µ¶ÔË®ÖÊ¡¢Ë®ÎÂ ¡¢Ë®Á¿µÄ±ä¶¯ ÓÐ½ÏÇ¿µÄÊÊÓ¦ÐÔ,ÎÛÄà

Áä³¤ ,¿ÉÒÔ²úÉúÏõ »¯ ·´ Ïõ »¯ ·´ Ó¦ ,ÓÐÍÑµª¹¦ ÄÜ¡£ÎÛÄà²ú ÂÊµÍ

ÇÒÎÈ¶¨ ,Îð ÐèÏû »¯ ¡£±í 1[ 7 ]¸ø³ö ÁË¹ú Íâ ²ÉÓÃÑõ»¯ ¹µ ¹¤ ÒṌ¦ Àí

ÍÀÔ×·Ï Ë®µÄ²Î ÊýÓë³ý ÎÛÈ¾Ð§¹û ¡£

±í 1 Ñõ»¯¹µ ¹¤ÒṌ¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®µÄ²Î ÊýÓëÐ§¹û

ÔËÐÐ²Î Êý

´¦ ÀíÐ§¹û

Ïî Ä¿
½øË®

(mg/ l)

³öË®

(mg/ l)

È¥³ý ÂÊ

( % )

HRT/d 3. 6 CODcr 2040 260 87. 3

ÈÝ»ý¸º ºÉ /

[ kgBOD5 / (m3¡¤d) ]
0. 4 BOD5 1400 70 94. 8

ÎÂ¶È 17 TSS 724 142 80. 4

MLSS/ (mg/ l) 1425 VSS 636 42 93. 4

DO / (mg/ l) 0. 8 NH3 - N 21 18. 3 1. 1

SV I/ (ml /g) 382 ÓÍÖ¬ 420 21 93. 9

1. 1. 4 Ë®½âËá»¯ - ºÃÑõÉúÎï ´¦ Àí

Õë¶ÔÍÀÔ×·Ï Ë®̧ß·Ö×ÓÓÐ»úÎï Å¨¶Ȩ̀ ßµÄÌØµã ,ÑÐ¾¿ÕßÔÚºÃ

ÑõÉúÎï ´¦ ÀíÇ°¼ÓÈëËá»¯´¦ Àí ,¿ª·¢ ³öËá»¯ - ºÃÑõÉúÎï ´¦ Àí¹¤

ÒÕ[ 2, 6, 8 ] ¡£Ëá»¯¹ý ³Ì ÖÐ¶¯ Îï ÐỐ̧ ÔÓ́ó ·Ö×ÓÓÐ»úÎï ½µ½â³ÉÐ¡·Ö

×ÓÈÜ½âÐÔÓÐ»úÎï ,Îª ºóÐø·´ Ó¦Ìá ¹©ÓÅÖÊµÄµ×Îï ,Ìá ¸ßÁËºÃÑõ

´¦ ÀíÐ§¹û¼°Õû̧öÏµ Í³ µÄ¿¹³å»÷ÄÜÁ¦ºÍ ÎÈ¶¨ ÐÔ;Í¬ Ê±ÀàËÆÓÚÏû

»¯³ØµÄ¹Ì Ìå ½µ½â¹ý ³Ì ÊµÏÖÁËÎÛË®Ëá»¯ ºÍ ÎÛÄàÏû »¯ µÄ¼ ȪÐ́¦

Àí ,ÎÛÄà²ú Á¿µÍ ¡£ÕÅÉ­ÁÖ[ 2 ]¶ÔËá»¯ - SBR¹¤ ÒÕµÄÑÐ¾¿±í Ã÷

(¼û±í 2) ,ÔÚ±£Ö¤́¦ ÀíÐ§¹ûµÄÍ¬ Ê±,×ÜÍ¶ ×Ê¡¢Õ¼µØÃæ»ýºÍ ÄÜºÄ

±È́«Í³ »î ÐÔÎÛÄà¹¤ÒÕ½µµÍ ¡£Íò ÐãÁÖµÈ[ 6 ]²ÉÓÃ¼æÑõ - AB ¹¤ ÒÕ

µÍ ÎÂ´¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®Ò²È¡µÃÁ¼ºÃµÄ́ ¦ ÀíÐ§¹û ,·Ï Ë®̧÷Ö÷ÒªÎÛÈ¾

Îï È¥³ý ÂÊ¾ù́ï 90%ÒÔÉÏ ¡£

1. 2¡¡ÑáÑõÉúÎï ´¦ Àí

Ò»°ãµØ,ÑáÑõÉúÎï ´¦ Àí CODCrÅ¨¶È́ ó ÓÚ1, 000mg/ lµÄÖÐ

¸ßÅ¨¶È¹¤Òµ·Ï Ë®¾ßÓÐÓÅÊÆ[ 9 ] ,¿ÉÒÔ»ØÊÕÉúÎï ÄÜ,µÍ ÄÜºÄ ,ÈÝ»ý

¸º ºÉÂȨ̂ß ,¶Ô»· ¾³µÄÒªÇóµÍ ,Ê£ÓàÎÛÄàÎÈ¶¨ ,²ú Á¿½öÎª ºÃÑõÏµ

Í³ µÄ 1 /10¡«1 /6;Í¶ ×Ê·ÑÓÃµÍ ¡¢¹ÜÀí¼òÒ×,ÓÐ¹ãÀ«µÄÓ¦ÓÃÇ±Á¦ ¡£

1. 2. 1 ÆÕÍ¨ ÑáÑõÏû »¯³Ø

ÆÕÍ¨ ÑáÑõÏû »¯ ³Ø´¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®ÔÚÃÀ¹ú ºÍ °Ä´ó ÀûÑÇµÃµ½

¹ã·º Ó¦ÓÃ¡£ÑáÑõÏû »¯³Ø´¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®µÄ³É±¾µÍ ,²Ù×÷ºÍ Î¬ »¤

¼ò±ã ,ÓÐ»úÎï È¥³ý ÂȨ̂ß ;µ«·´ Ó¦ËÙÂÊÂý ,Ë®Á¦Í£ ÁôÊ±¼ä³¤ ,Õ¼

µØÃæ»ý´ó ,¶ÔÎÂ¶ÈÒªÇó̧ß ,µÍ ÓÚ21¡æÐ§ÂÊ½«»á́ ó´óÏÂ½µ,´óÐÍ

ÑáÑõÏû »¯ Ïµ Í³ Ò»µ©ÓÉÓÚµÍ ÎÂ¶øÌ± »¾¾ÍºÜÄÑ»Ö̧´ [ 10 ] ¡£Òò¶ǿ Ë

¹¤ÒÕ²»ÊÊºÏ ÓÃÓÚÍÁµØ½ôÕÅ»ò³£ÄêÎÂ¶ÈÆ«µÍ µÄµØ·½¡£

±í 2 SBR´¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®ÊÔÑéºÍ ¹¤Òµ×°ÖÃÈ«Á÷³Ì ÔËÐÐ½á¹û¾ùÖµ[ 2 ]

Ãû³Æ Àà±ð
CODCr (mg/ l)

½øË® ³öË® È¥³ý ÂÊ( % )

SS(mg/ l)

½øË® ³öË® È¥³ý ÂÊ( % )
Á¬ÐøÍ³ ¼ÆÌì Êý ( d)

Ëá»¯
ÊµÑé 1150 698 39. 3 525 95 81. 9 10

¹¤ÒµÓ¦ÓÃ 1200 700 41. 6 (500) (125) 75 30

SBR

ÊµÑé 698 45 93. 6 95 30 68. 4 10

¹¤ÒµÓ¦ÓÃ 700 68 90. 6 (125) 45 64. 0 30

×¢:¹¤ÒÕ²Î Êý:Ëá»¯³Ø LVÎª 4. 8kgCOD /m3 ¡¤d; HRTÎª 4. 0h; SBR LVÎª 1. 25kgCOD /m3 ¡¤d, TÎª 6¡«8h,Ë®ÎÂ 25¡æ¡£ÔËÐÐÌõ ¼þÓëÊµÑéÌõ ¼þÏà ½ü¡£

À¨ºÅÖÐÊý×ÖÎª ÍÆËãÖµ,ÔËÐÐ³É±¾(¼Æ»ØÓÃË®ÊÕÈë) 0. 1Ôª /m3¡£

1. 2. 2 ÑáÑõÐòÅúÊ½»î ÐÔÎÛÄàÏµ Í³ (ASBR)

A SBR½ÏÆäËûÑáÑṍ ¦ Àí ¹¤ ÒÕ¾ßÓÐ²» ÐèÒªÍÑÆøºÍ »ØÁ÷Éè

±¸ ,ÓÐ»úÎï ºÍ SSÈ¥³ý ÂȨ̂ßµÄÓÅÊÆ,Òò¶ø±»ÓþÎª ÍÀÔ×·Ï Ë®́¦ Àí

ÖÐºÜÓÐ·¢ Õ¹Ç°Í¾µÄ¹¤ÒÕ[ 11 ] ¡£Ïû »¯ ²ú ÉúµÄÉúÎï Æø¿ÉÓÃÓÚÏµ Í³

½Á°è ,»ò×÷Îª ÄÜÔ´Ö±½ÓÀûÓÃ¡£ D. I. M asse[ 12 ]ÑÐ¾¿±í Ã÷ A SBR

´¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®µÄÊÊÒËÌõ ¼þÊÇ:¼äÐª½Á°è ,ÎÂ¶È 25¡«35¡æ,·´ Ó¦

Ê±¼ä24h,ÎÛÄà̧º ºÉ 0. 2¡«0. 5kg/ ( kgML SS¡¤ d) ,ÔÚ́ËÌõ ¼þÏÂ

CODcrºÍ SSµÄÈ¥³ý ÂÊ·Ö±ð́ ï µ½98%ºÍ 91%¡£

1. 2. 3 ¸ßÐ§ÑáÑõ·´ Ó¦Æ÷

½üÄêÀ´ÓÃ̧ßÐ§ÑáÑõÉúÎï ·´ Ó¦Æ÷́¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®³ÉÎª ÈÈµã¡£

Í¨ ¹ý Ç¿»¯´«ÖÊºÍ Ìá ¸ßÎÛÄàÅ¨¶Ȩ̀ ßÐ§ÑáÑõ·´ Ó¦Æ÷¿ÉÔÚ¶Ì Ê±¼ä

ÄÚµÃµ½Á¼ºÃµÄÈ¥³ý Ð§¹û ,½Ḯ «Í³ ÑáÑõÏû »¯ ³ØÆä×î ´óµÄÓÅÊÆÊÇ

¸º ºÉÄÜÁ¦¸ß ¡¢Ë®Á¦ Í£ ÁôÊ±¼ä¶Ì ¡¢Õ¼µØÐ¡¡£¹ú ÄÚÍâ Ó¦ÓÃÓÚÍÀÔ×

·Ï Ë®µÄ¹¤ÒÕÖ÷ÒªÓÐ[ 13 ] :ÉÏÁ÷Ê½ÑáÑõÎÛÄà́ ² (UA SB ) ¡¢ÑáÑõÂË

³Ø (A F) ¡¢ÑáÑõÁ÷»¯ ´² (AFB) ¡¢ÑáÑõÕÛÁ÷́ ² ·´ Ó¦Æ÷(ABR) ¡¢Ñá

Ñõ¹Ì ¶¨Ä¤·´ Ó¦Æ÷(A FFR) ¡¢ÄÚÑ­»· ·´ Ó¦Æ÷( IC)µÈ¡£

UA SB ·´ Ó¦Æ÷½á¹¹ ½ốÕ¡¢¼òµ¥¡¢̧º ºÉÄÜÁ¦¸ß ,Òò¶ø¹ã ÊÜÇà

íù ¡£A yoob TorkianÊµÑé±í Ã÷ UA SB ´¦ Àí ÍÀ Ô×·Ï Ë®ÔÚ13 ¡«

30kgCOD /m3 ¡¤d¸º ºÉÏÂ , CODcrÈ¥³ý ÂÊÎª 75 ¡« 90%¡£È»¶ø

UA SBÒ²́ æÔÚÒ»Ð©ÎÊÌâ ,ÈçÎÛÄàÒ×Á÷Ê§,¿ÅÁ£ÎÛÄàÄÑÓÚÐÎ³É ,

Ïµ Í³ ÄÑÓÚÆô¶¯µÈ¡£Õë¶ÔÕâÐ©ÎÊÌâ ,ÑÐ¾¿ÈËÔ±²» ¶Ï ²ÉÓÃÐÂµÄ·½

°¸ ¸Ä½øUA SB µÄÐÔÄÜ¡£ I. RuizºÍ Rafael BorjaµÈÈË·Ö±ð½«

¡¤58¡¤
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UA SBÓëA F´®ÁªÊ¹ÓÃ́¦ Àí ÍÀ Ô×·Ï Ë®,Ê¹·´ Ó¦Æ÷Í¬ Ê±¾ßÓÐ

UA SBºÍ A FµÄÌØµã¡£ÀûÓÃA F±£³ÖÉúÎï Á¿ºÍ ÄÍ³å »÷¸º ºÉµÄ

ÓÅµã ,¼õÇáÁË¶ÔUA SB ÈýÏà ·ÖÀëÆ÷µÄÐÔÄÜÒªÇó,Ìá ¸ßÁËÏµ Í³

¿¹¸º ºÉ³å»÷µÄÄÜÁ¦ ¡£Ëæ×ÅÏµ Í³ ¸½×ÅÉúÎï Á¿́Ó 0. 5gV SS. L - 1

ÔöÖÁ 5gV SS. L - 1 , CODcrµÄÈ¥³ý ÂÊÒ²ÉýÖÁ 90. 2 ¡« 93. 4%¡£

Claudia E. T. CaixetaÊ¹ÓÃÒ»ÖÖÐÂÐÍ¸ßÐ§ÈýÏà ·ÖÀëÆ÷Ò²́ ï µ½ÁË

Ìá ¸ß UA SBÄÍ¸º ºÉ³å»÷ÄÜÁ¦ºÍ ´¦ ÀíÐ§¹û µÄÄ¿µÄ¡£A F´¦ ÀíÍÀ

Ô×·Ï Ë®µÄÎÈ ¶¨ ÐÔºÃ ,ÔÚÓÐ»ú¸º ºÉ 20¡« 25kgCOD /m3 ¡¤ dÊ±,

CODCrÈ¥³ý ÂÊ¿É́ï 80¡«90% ,µ«ÊÇAF¼«Ò×¶ÂÈû,±ØÐë¶¨ Ê±³å

Ï´ ¡£ R. del PozoÀûÓÃA FFR´¦ Àí ÍÀÔ×·Ï Ë®,¶Ô¼äÐªÔËÐÐµÄÊÊ

Ó¦ÐÔÓÅÓÚUA SB¡£ IC·´ Ó¦Æ÷Ò²ÊÇ½ü¶þÊ®ÄêÀ´·¢ Õ¹ÆðÀ´µÄ̧ ß

Ð§ÑáÑõ·´ Ó¦Æ÷,µËÁ¼Î° ²ÉÓÃ IC¹¤ ÒṌ¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®×ÜÁ×µÄÈ¥

³ý ÂÊ¿É́ï 53. 8%¡£

1. 2. 4 ÑáÑõÉúÎï ´¦ ÀíµÄÔ¤́¦ Àí

ÍÀÔ×·Ï Ë®ÖÐº¬ÓÐµÄ́ ó Á¿µÄ SSºÍ ÓÍÖ¬,½øÈëÑáÑõÏµ Í³ Ç°

¶ÔÍÀÔ×·Ï Ë®½øÐÐÈ¥³ý SSºÍ ÓÍÖ¬µÄÔ¤́¦ ÀíÊÇÊ®·Ö±ØÒªµÄ¡£·ñ

Ôò»á́ ó´ó½µµÍ ÑáÑõ·´ Ó¦ËÙ¶ÈºÍ ¼×Íé ²ú Á¿,½øÈë UA SB»¹ »áÒý

ÆðÎÛÄàÉÏ¸¡ ºÍ Á÷Ê§¡£Òò́ËÔÚN. T. M anjuanthÔÚUASBÇ°²ÉÓÃ

Ñ¹Á¦Æø̧¡ ×÷Îª Ô¤́¦ Àíµ¥Ôª ,Æø̧¡ ¿ÉÒÔÈ¥³ý Ô­Ë®ÖÐ50%µÄÎÛÈ¾

Îï ,ºóÐǿ¦ ÀíµÄ·´ Ó¦ËÙÂÊ¼°²ú¼×Íé Á¿¾ùÓÐËùÌá ¸ß ¡£

ÑáÑṍ¦ Àí³öË®ÖÐNH3 - N¡¢Áò»¯ Îï µÈ»¹Ô­ÐÔÎÛÈ¾Îï ½Ï¶à ,

Ã»ÓÐÍÑµªÄÜÁ¦ ,ÓÐÊ±³öË®µÄ BOD5Æ«̧ß ,»¹Ðè½øÒ»²½́ ¦ Àí ¡£

2¡¡×ÔÈ»ÉúÌ¬ ´¦ Àí

×ÔÈ»ÉúÌ¬ ´¦ ÀíÊÇ×ÔÈ»Ìõ ¼þÏÂÍ¨ ¹ý »· ¾³ÉúÎï ¾»»¯ ·Ï Ë®µÄ

Ò»ÖÖ·½·¨ ,Ä¿Ç°ÒÑ³ÉÎª ÑÐ¾¿ÓëÓ¦ÓÃµÄÈÈµã ,ÆäÖÐ¶ÔÎÈ¶¨ ÌÁ ¡¢ÍÁ

µǾ¦ Àí ¡¢ÈË¹¤ÊªµØµÄÑÐ¾¿ÓëÓ¦ÓÃ×î ¶à¡£ËüÃÇµÄ¹² Í¬ ÌØµãÊÇÄÜ

ºÄµÍ ,¹ÜÀí¼ò±ã ,ÔËÐÐ·ÑÓÃµÍ ,ÓÐÀûÓÚ·Ï Ë®µÄ×ÛºÏ ÀûÓÃ¡£

2. 1 ÎÈ¶¨ ÌÁ¹¤ÒÕ

ÍÀÔ×·Ï Ë®ÔÚ½øÈëÑõ»¯ ÌÁ´¦ ÀíÇ° ,±ØÐë¾­Ô¤́¦ Àí ,·ñ ÔòÐü

¸¡ Îï ºÍ ÓÐ»úÎï Å¨¶È¹ý ¸ß ,Ñõ»¯ ÌÁµÄ́ ¦ ÀíÐ§¹û ²»ÀíÏë ¡£Í¨ ³£ÔÚ

Ñõ»¯ ÌÁÕý³£ ÔËÐÐµÄÌõ ¼þÏÂ CODcrµÄÓÐÐ§ÁÙ½çµãÎª 262. 6mg/

l,Ò»µ©³¬¹ý ÁÙ½çµãÑõ»¯ ÌÁÖÐÖ²Îï ÊÜÉË,¾»»¯ ×÷ÓÃ½µµÍ ¡£²ÉÓÃ

ÑáÑõÌÁ ¡¢¼æÐÔÌÁºÍ ºÃÑõÌÁ´®ÁªÏµ Í³ ´¦ Àí ÍÀÔ×·Ï Ë®,´Ó½ Ô̈ìºÍ

ÔËÐÐ½Ç¶È¶øÑÔÊÇ×î¾­¼ÃµÄ,²¢ÇÒ́¦ ÀíÐ§¹û ÁîÈËÂúÒâ¡£³ý ÁË¿ª

Ê¼ÔËÐÐÊ±ÓÐÐ©ÆøÎ¶ Íâ ,²»»á²úÉúÆäËûÎÊÌâ ¡£

2. 2 ÍÁµǾ¦ Àí

Åç¹àÍÁµØµÄ·½·¨ ´¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®Ö÷ÒªÓ¦ÓÃÓÚÃÀ¹ú ,Ïµ Í³ ¼ò

µ¥¡¢³É±¾µÍ ,µ«²Ù×÷²»µ±¿ÉÄÜ»áÒýÆðµØ±í Ë®ºÍ µØÏÂË®µÄÎÛÈ¾,

¹ý Á¿µÄÖ¬·¾»áÔì³ÉÍÁÈÀ¶ÂÈû,Òò́Ë¸Ã·½·¨ ¶Ô·Ï Ë®Ô¤́¦ ÀíµÄÒª

Çó½Ï̧ ß ¡£

2. 3 ÈË¹¤ÊªµǾ¦ Àí

ÈË¹¤ÊªµØÊÇÀûÓÃÊªµØÉúÌ¬ Ïµ Í³ ÖÐµÄÎï Àí ¡¢»¯Ñ§ºÍ ÉúÎï Èý

ÕßµÄÐ­Í¬×÷ÓÃÀ´´¦ ÀíÎÛË®¡£Í¶ ×ÊÉÙ¡¢Ð§¹û ºÃ¡¢ÔËÐÐÎ¬ »¤·½±ã ,

½ É̈è³É±¾Îª Ïà Í¬ ÄÜÁ¦ ÎÛË®́¦ Àí³§ µÄ 1 /5×óÓÒ¡£µ«Õ¼µØÃæ»ý

ÊḈ«Í³ ÎÛË®́¦ Àí³§ µÄ 5¡«10±¶¡£µ¥¶À²ÉÓÃÈË¹¤ ÊªµǾ¦ Àí ÍÀ

Ô×·Ï Ë®,ÄÑÒỐï ±ê ,Èç¹ûÓëÎï »¯ºÍ ÉúÎï Ô¤́¦ Àí½áºÏ ,¼È¿ÉÒÔ½Ú

Ê¡Í¶ ×Ê,Ò²¿ÉÒÔ½µµÍ ÔËÐÐ·ÑÓÃ¡£

3¡¡»¯Ñ§́¦ Àí

3. 1¡¡»¯Ñ§»ì ÄýÐõÄý́ ¦ Àí

³¤ÆÚÒÔÀ´´¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®Ö÷Òª²ÉÓÃÉúÎï ·¨ ,ÆäµÍ ÎÂÏÂ´¦ Àí

Ð§¹û¼«ÄÑ·û ºÏ ÒªÇó¡£Îª ÁË½â¾öÕâÒ»ÎÊÌâ ,ÑÐ¾¿ÈËÔ±Ì½Ë÷»¯ Ñ§

»ì ÄýÐõÄý́ ¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®µÄÐÂÍ¾¾¶,Í¨ ¹ý Í¶ ¼ÓÒ»¶¨ Å¨¶ÈµÄ»¯ Ñ§

Ò©¼Á́ÙÊ¹ÎÛË®µÄ̧÷ÖÖ¿ÅÁ£³Á½µ¡¢½ºÌå ÍÑÎÈ ,¶Ô²¿·ÖÈÜ½âÐÔÎÛ

È¾Îï Ò²ÓÐÒ»¶¨È¥³ý ÄÜÁ¦ ,ÔÚºÜ¶Ì µÄÊ±¼äÄÚÏ÷ ¼õÎÛÈ¾̧º ºÉ¡£Æä

ÓÅµãÓÐ:

¹¤ÒÕ¼òµ¥ ,Ò×ÉÏÂí ,¼ûÐ§¿ì ;·´ Ó¦Ê±¼ä¶Ì ,¹¹ ÖþÎï Õ¼µØÐ¡ ;

»ì Äý¼ÁÔ­ÁÏ¹ã·º ,³É±¾µÍ Á®;´¦ ÀíÐ§¹ûÊÜÎÂ¶ÈÓ°Ïì Ð¡ ;ÊÊÓ¦Ë®

Á¿ºÍ Ë®ÖÊµÄ²¨ ¶¯ ,ÄÜÍ¬Ê±³ý ³ô ¡£ÊÊÓ¦²»Í¬µÄ́ ¦ Àí¹æÄ£¡£

3. 2 ¹¤ÒÕÔËÐÐÓëÒ©¼Á

»¯Ñ§»ì ÄýÐõÄý·¨ ´¦ Àí ÍÀÔ×·Ï Ë®³£ ÓëÆø̧¡ ¼°³Áµí µ¥ÔªÅä

ºÏ Ê¹ÓÃ,ÈçÔÚ́¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®µÄÆø̧¡ µ¥Ôª²Ù×÷ÖÐ¼ÓÈë»ì Äý¼Á,

CODcrÈ¥³ý ÂÊ¿É́ï 32% ¡«90%¡£Ò²ÓÐÑÐ¾¿ÕßÔÚÐõÄýÖ®ºó²ÉÓÃ

µçÆø̧¡ ´ú ÌæÈÜÆøÆø̧¡ ,Ìá ¸ßÁËÆø̧¡ Ð§ÂÊ,²¿·ÖÓÐ»úÎï ÔÚµç½â

Ê±Ö±½Ó±»Ñõ»¯ ,¼õÉÙÁËÐõÄý¼ÁÓÃÁ¿,µ«ÆÕÍ¨ µçÆø̧¡ ·½·¨ µÄÄÜ

ºÄ´ó ,Èç²ÉÓÃÂö³åµçÁ÷¿É́óÁ¿½µµÍ µçºÄ¡£

½ü¼ Ä̧êÀ´ÈËÃÇ²» ¶Ï Ñ°ÕÒÁ®¼ÛÓÐÐ§µÄ»ì ÄýÐõÄý¼ÁÓÃÓÚ́¦

ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®,Âí¶«¿üÑÐ¾¿±íÃ÷, PFS¶ÔÍÀÔ×·Ï Ë®µÄ CODCrÈ¥³ý

ÂÊ×î ¸ß ¡£ÀîÑÇ·å ÊÔÑéÁËÎå ÖÖ»ì Äý¼Á́¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®µÄÐ§¹û ,Ò²

µÃµ½Ïà ËÆµÄ½á¹û ,¼û±í 3;Í¬ Ê±,Ìì È»¼°̧ÄÐÔ̧ß·Ö×ÓÐõÄý¼ÁÔÚ

ÍÀÔ×·Ï Ë®ÁìÓòµÄÑÐ¾¿Ò²È¡µÃ½øÕ¹¡£¿Ç¾ÛÌÇ¡¢»ÆÔ­½º¡¢¹Ï ¶û½º¡¢

ÔåËáÑÎµȨ̀ß·Ö×ÓÐõÄý¼Á¶ÔÍÀÔ×·Ï Ë®ÖÐµÄÖ¬·¾Ëá¡¢µ°°×ÖÊ¡¢ÓÍ

Ö¬µÈÎÛÈ¾Îï ÓÐÓÅÁ¼ºÃµÄÈ¥³ý Ð§¹û ,ÇÒ¶Ô»· ¾³ÓÑºÃ ,²ú ÉúµÄÎÛ

ÄàÄÜ¹»×÷Îª ¶¯ Îï °² È«ËÇÁÏ ¡¢·ÊÁÏºÍ È¼ÁÏÀ´Ô´ ,²» »áÔì³É¶þ´Î

ÎÛÈ¾¡£Òò́ËÕâÖÖÌì È»Ò©¼ÁµÄÓ¦ÓÃ½«ÊÇ½ñºóÒ©¼Á¿ª·¢ ÑÐ¾¿µÄ

·½Ïò ¡£

»ì Äý¼ÁºÍ ÖúÄý¼ÁµÄÅäºÏ Ê¹ÓÃ¿ÉÒỐï µ½̧ü ºÃµÄ́ ¦ ÀíÐ§¹û ¡£

M. I. A guilarÓÃÁòËáÌú ×÷»ì Äý¼Á́¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®,²¢¶Ô 5ÖÖÖúÄý

¼Á½øÐÐ¶Ô±ÈÑÐ¾¿,¼ Ö̧ÖÖúÄý¼Á¾ùÊ¹Ðü̧¡ Îï È¥³ý ÂẾï µ½95%ÒÔ

ÉÏ ,ÆäÖÐÒõÀë×Ó¾Û±ûÏ©õ£°· ×÷ÖúÄý¼Á,Ðü̧¡ Îï µÄÈ¥³ý ÂẾï µ½

99%¡£ÎÞ»ú̧ ´ ÑÎ¸ß·Ö×ÓÐõÄý¼ÁºÍ Ìì È»Î¢ ÉúÎï ÐõÄý¼ÁµÄÊ¹ÓÃ

¿É½µµÍ Ò©¼ÁµÄÓÃÁ¿¡£

3. 3 »¯Ñ§́¦ ÀíµÄ¾ÖÏÞÐÔ

»¯Ñ§ÐõÄý·¨ ´¦ ÀíÍÀÔ×·Ï Ë®µÄ¾ÖÏÞÐÔÔÚÓÚ:µ¥́ ¿Í¶ ¼Ó»¯ Ñ§

Ò©¼ÁµÄ»¯Ñ§ÐõÄý·¨ Ò©¼ÁÓÃÁ¿́ó ,Ëä¶ÔË®ÖÐµÄÐü̧¡ Îï ºÍ ½ºÌå ÓÐ

Ã÷ÏÔµÄ́ ¦ ÀíÐ§¹û ,³ý Á×Ð§¹û ºÃ ,µ«¶Ô¿ÉÈÜÐÔÓÐ»úÎï (Èḉ ¼Àà¡¢

ÌÇÀà¡¢ËáÀà)´¦ ÀíÐ§¹û ½Ï²î ;»¯ Ñ§ÎÛÄà²ú Á¿̧ß ,±Èµ¥´¿µÄºÃÑõ

·¨ ²úÉúµÄÊ£ÓàÎÛÄà̧üÄÑ́¦ Àí ¡£´ËÍâ ,´óÁ¿»¯Ñ§Ò©¼ÁÍ¶ ¼Óµ½Ë®

Ìå ºó¶Ô»· ¾³ÊÇ·ñ ²úÉúÓ°Ïì »¹ÓÐ́ý ¿¼²ì ¡£

4¡¡¹¤ÒÕµÄ×éºÏ Ó¦ÓÃ

ÔÚÍÀÔ×·Ï Ë®́¦ Àí¹¤ÒÕÖÐ,ºÃÑṍ¦ ÀíºÍ ÑáÑṍ¦ ÀíÒÔ¼°»¯ Ñ§

ÐõÄý́ ¦ Àí¸÷ÓÐÆäÓÅÈ±µã ,±ÊÕßÈÏÎª ,ÔÚ́¦ Àí½ÏµÍ Å¨¶È (CODcr

¡Ü1, 000mg/ l)ÍÀÔ×·Ï Ë®Ê±,¿ÉÖ±½Ó²ÉÓÃÉúÎï ´¦ Àí ,ÕâÑù¿ÉÔÚ

±£Ö¤́¦ ÀíÐ§¹ûµÄÌõ ¼þÏÂ ,Ëõ¶Ì ´¦ ÀíÁ÷³Ì ,½ÚÊ¡»ù½ ·̈ÑÓÃ;ÔÚ́¦

¡¤68¡¤
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