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化学絮凝—SBR 法处理味精废水的研究
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M onos od ium G lutam a te W a s tew a te r T re a tm e nt
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摘要　利用化学絮凝联用 SBR 法对味精废水进行处理,该方法比较符合味精生产厂家的实际并取得了较好的初步结果。
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Abs tra c t: T he treatm en t of M ono sodium Glu tam ate (M SG)w astew ater w as comp leted w ith chem ical coagu lat ion that

accompan ied by SBR p rocess, the m ethod acco rds w ith the p ract ice of M SG p lan t p relim inary resu lts ob tained are

com fo rtab le.

Ke y w o rds: C hem ica l coa gula tion SBR p roce ss　M onosod ium G lutam a te w a s tew a te r　Tre a tm e nt

1　前言
我国是味精生产大国,目前的年产量在 55 万 t 以上。

味精主要是由粮食 (淀粉)发酵而来,成品味精中的碳和氮

元素仅占所投入物料中碳和氮元素的 20%左右,其余绝大

部分都留在母液中。采用低温冷冻等电点法每提取 1t 谷氨

酸约排放 20t 母液, 该液体的 COD cr 50000～ 80000öm g·

L - 1, BOD 525000～ 40000öm g·L - 1〔1〕。这种母液直接排放

不仅污染环境而且造成资源浪费,生产厂家一般对母液进

行菌体蛋白回收处理。经处理后的母液废水COD cr一般在

10000öm g·L - 1以上, N H 3- N 约 10000öm g·L - 1〔2〕, SO 2-
4

在 28000～ 56000öm g·L - 1〔2〕〔3〕〔4〕, pH 1. 5～ 3. 2〔1〕, 仍然远

达不到排放要求。

味精废水的处理方法主要有物理- 化学法和生物法,

前者包括高速离心法,加热沉淀法,絮凝沉降法,超滤法,浓

缩脱盐法等, 后者包括饲料酵母法, 生物膜法 (生物转

盘〔3〕) , 厌氧生物处理法, 藻- 菌共生法, 厌氧水解- 好氧

法〔4〕等。其他方法有味精废水与其它废物协同处理法〔5〕,味

精废水综合利用〔6〕〔7〕等。上述处理方法都取得了一定效果

并且有些方法的出水水质相当理想,存在的问题是耗费时

间长,设备昂贵,能源消耗大,运行管理困难,处理规模受到

限制等〔1〕。

本文介绍的化学絮凝—SBR 法是一种比较经济实用

的处理味精废水的方法。

2　实验
2. 1　水样来源

本实验所用水样为红梅味精厂综合废水,其水质特性

为COD cr约 6000öm g·L - 1,N H 3- N 约 3000öm g·L - 1, pH

值 2. 0～ 4. 0。

2. 2　实验仪器、装置

COD 测量采用承德市环保仪器厂 TL - 1A 型污水

COD 速测仪, 配用上海第三分析仪器厂 721 型分光光度

计。

SBR 反应器有效容积为 4L ,采用瞬间进水方式,污泥

沉降比控制在 30%左右,空气曝气量固定为 0. 01öm 3· (h

·L ) - 1。

N H 3- N 的测量采用蒸馏- 滴定法〔8〕。

2. 3　实验方法

2. 3. 1　活性污泥培养　　用淘米水培养生活污泥,待其生

长正常后向其中加入经化学絮凝处理并稀释的味精废水,

进行闷曝培养,每天换水一次, 20d 后污泥沉降比能维持在

30%左右,在显微镜下观察有新生污泥时进行条件考察实

验。

2. 3. 2　实验步骤　　根据前面的工作〔9〕, 选择 10%石灰

浆作味精废水的 pH 值调节剂,以改性聚铁为絮凝剂,以聚

丙烯酰胺 (PAM )为助凝剂。

实验流程: 味精废水→用石灰浆调节 pH 值 8～ 9→加
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入改性聚铁溶液→加入 1‰PAM→沉降 30m in→取上层清

液→用 0. 5～ 1倍体积的水稀释→瞬间投入 SBR 反应器→

曝气反应→静置 30m in→排水。

开始曝气时测 COD 初值, 以后每隔一定时间测一次

COD 值。

3　实验结果与讨论
3. 1　化学絮凝步骤对COD 和N H 3- N 的去除

化学絮凝采用固定的条件,分别按废水体积的 0. 5%

和 1%投加改性聚铁溶液和 1‰PAM 溶液,此时上层清液

的 pH 值 7～ 8,结果见表 1。

味精废水中含有大量的有机物和无机盐,包括溶解度

较大的单细胞蛋白、氨基酸和糖类,以及硫酸盐、铵盐等,此

外还有一些悬浮物,因此,用上述化学絮凝的方法能去除以

表 1　化学絮凝对COD 和N H 3- N 的去除结果

COD 原值 处理后 去除率ö% N H 3- N
原值 处理后 去除率ö%

6800
6450
5770
6240
6320

3760
3600
3280
3490
3530

44. 7
44. 2
43. 2
44. 1
44. 1

3120
2870
2830
2910
3030

1880
1750
1820
1870
1880

39. 7
39. 0
35. 7
35. 7
38. 0

　　注COD 和N H 3- N 的单位为öm g·L - 1

胶体形式存在的大分子和悬浮物, COD 的去除率比较理想,

氮主要以N H +
4 形式存在,对N H 3- N 的去除率略低些。

3. 2　曝气时间的影响

对化学絮凝处理后的废水进行稀释,使 SBR 反应器内

的COD 初值不大于 2000öm g·L - 1, 保持温度为 25℃, 测

定不同曝气时间的COD 值,结果见表 2。

表 2　曝气时间对 SBR 处理效果的影响

初值 4h 6h 8h 22h

COD N H 3- N COD COD N H 3- N COD COD

1143
1154
1670
1110
1137
1230

1560
1550
1690
1530
1490
1500

570
576
880
542
558
542

358
367
527
316
361
320

1500
1490
1530
1480
1470
1460

342
340
450
300
343
307

142
216
358
-
-
-

　　注COD 和N H 3- N 的单位为öm g·L - 1

　　用 SBR 法处理味精废水, 在曝气时间为 6h 以内时

COD 值下降速度较快,超过 6h 则 COD 值下降很慢,这可

能是因为味精废水的N H 3- N 值很高, COD 值越低,废水

中营养素碳和氮的比例失调越严重 (培养污泥时BOD∶N

应保持在 100∶5的水平,而在实验条件下BOD 与N 的比

例开始时为 1∶3左右, 6h 后更降低为 1∶8以下) ,污泥中

好氧微生物的生长和繁殖受到更大抑制。

N H 3- N 值始终保持在 1500öm g·L - 1左右,高于稀释

倍数下的理论值 (约为 1000öm g·L - 1) , 这说明污泥对水

中的氨氮有吸附和富集作用,并且N H 3- N 初值大时其下

降的绝对值大, 而N H 3 - N 初值小时其下降的绝对值小,

所以这种吸附是可逆的。

3. 3　曝气温度的影响

固定曝气时间为 6h, 分别测量在控制温度为 25℃、

22℃和 17℃时COD 值的下降情况,结果见表 3。

表 3　曝气温度对 SBR 处理效果的影响

25ö℃ 22ö℃ 17ö℃

COD 初值 6h COD 初值 6h COD 初值 6h

1143
1154
1670
1110
1137
1230

358
367
527
316
361
320

1440
1380
1260
1480
1800
1870

430
440
400
470
495
610

1825
1665
2142
2225
2298
1614

420
435
497
534
515
416

　　注COD 的单位为öm g·L - 1

　　上表的数据表明在 17～ 25℃之间,曝气 6h,废水COD

值都能降低到 500öm g·L - 1,温度对用 SBR 好氧活性污泥

法处理味精废水的效果的影响不大, 并且 COD 初值可提

高到 2000öm g·L - 1。

4　结论
利用化学絮凝与 SBR 好氧活性污泥法联用的方法处

理味精废水,当 SBR 反应器有效容积为 4L ,空气曝气量固

定为 0. 01öm 3· (h·L ) - 1, 温度在 17～ 25℃之间时, 曝气

6h 可取得较好的处理结果。该方法具有操作简单,耗费时

间短,对生产条件要求不严格的优点,非常适合所在城市具

有较大的污水处理能力的味精生产厂家使用。
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