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隔油—水解—一体化 SBF 平台处理餐饮废水
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[摘要] 餐饮废水具有分散且难处理的特点,适宜采用分散小型化设备处理。作者介绍了宾馆餐饮废水采用隔油—

水解酸化—一体化 SBF平台组合工艺处理的工程实例。实践表明,经该工艺处理出水的各项指标均达到污水综合排放

标准(GB 18918—2002)的一级标准。总结了一些成功经验和不足之处,说明该方法处理餐饮废水是可行的。

[关键词] 隔油; 水解; 一体化 SBF平台; 餐饮废水

[中图分类号] X703.1 [文献标识码] B [文章编号] 1005 - 829X( 2006) 11 - 0069 - 03

Abs tract:Wastewater from dietetic business is dispersive and difficult to be treated. Therefore, it is necessary to

use dispersive and small-scaled equipment. An example of using grease separation- hydrolysis- integral SBF for the

treatment of wastewater from dietetic business in a hotel is given. It is successful. The effluent data has met the

requirement of the comprehensive wastewater discharge standard (GB 18918—2002) . The successful experiences

and disadvantages are summarized through practice running. It shows that the treatment of wastewater from dietetic

business is feasible.

Key words : grease separation; hydrolysis; integral SBF equipment; wastewater from dietetic business
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餐饮服务业多位于城市的闹市区和居民小区 ,

污水源多而分散,难以集中处理,严重影响了周围居

民的身体健康和环境卫生〔1〕。餐饮废水中的主要污

染物是动、植物油,食物残渣等。动、植物油脂是多组

分烃基脂肪酸类有机混合物 , COD、BOD高 , 有一定

的色度和气味,易燃,易氧化分解,一般比水轻,难溶
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于水, 而且餐饮业所排放的污水中油脂容易凝结在

管道内壁, 形成厚厚的油脂层, 使管道过水能力减

少,甚至堵死,而且油脂在分解过程中产生许多有毒

物质〔1〕。

1 废水水质及处理工艺流程

1.1 废水水质

废水来自昆山市某宾馆厨房排放的废水, 其水

质: CODCr150 ~ 300 mg/L ,油类37.72 ~ 134.56 mg/L,

SS 200 ~ 300 mg/L, NH3 - N 20~ 40 mg/L, TP 1.0 ~ 1.5

mg/L, pH 6.0 ~ 6.5。

1.2 工艺流程

该工程设计处理量为 50 t /d,工艺流程见图 1。

图 1 餐饮废水处理工艺流程

2 主要构筑物和设备

2.1 格栅

餐饮废水含大量的食物残渣和污物,排水随机性

很大,因此,利用粗、细两道格栅,隔除废水中的杂物,

并将废水均匀布流,以保证后段工序的处理效果,粗、

细两道格栅隔除的污物要人工定时清除。

2.2 隔油池

餐饮废水中油的成分和存在形式复杂 , 一般情

况下 , 油的存在形式分为上浮油、乳化油、分散油、

溶解油和油 - 固体物等 5 种〔1〕。对于废水中的大量

上浮油 , 可利用油与水的密度不同 , 使废水中的油

珠借助浮力上浮 ,从而达到油水分离的目的。工程

中可以看到在隔油池的上面覆盖着一层厚厚的油

(定期捞除)。为了更好地去除水中的分散油、乳化

油和油 - 固体物等油分 , 采用物理除油装置———除

油器加以去除。油脂的去除率平均达到 80%左右 ,

另外,还可去除废水中的杂物。

2.3 水解、调节池

水解、调节池采用地埋式, 有效容积为 10 m3,

HRT为 4 h,它具有水解和调节的作用。残留在废水

中的动、植物油脂是多组分烃基脂肪酸类有机高分

子混合物,不易被微生物吸收、分解。另外,废水中还

含有大量淀粉、蛋白质等高分子有机物和对生物有

毒害作用的洗涤剂〔2〕。以上种种原因都会对后续的

生化处理产生不利影响。采用水解、调节池,一方面

利用水解细菌将难降解有机高分子有机物水解成易

降解的小分子有机物,改善废水的可生化性。另一方

面可起到调节水量、水质的作用。

2.4 一体化 SBF处理平台

2.4.1 竖流沉淀池

由于施工面积的限制,本工程采用了竖流沉淀

池,其中心管流速为 1.1m/s,设计表面负荷为 1.44 m/s,

调试过程中发现该沉淀池对 SS的去除效果相当好,

SS平均去除率达到 50%～65%,为后续生化处理创造

了良好的条件,其采用重力排泥,每两天一次。

2.4.2 两段 SBF处理工艺

淹没式曝气生物滤池 ( SBF)是 BAF 的一种改

良工艺。采用两段 SBF主要是为了完成废水的硝化

和除碳过程 ,有效地去除废水中的氨氮和有机污染

物。其底部设有穿孔管大阻力布水、布气器,罐体中

填充有直径为 3～5 mm的国产轻质陶粒作为生物

载体。

两段 SBF 工艺是该工程处理的核心 ,根据经典

传统理论〔3〕, COD等有机污染物降解菌种异养菌比

氨氮降解菌自养菌对 SBF 工艺中填料表面附着空

间、溶解氧和营养底物等有更强的竞争能力,基于以

上考虑 ,本次工程采用了两段 SBF 工艺 , 将 COD和

氨氮分开处理, 这样可以很好地将异养菌和自养菌

分开培养驯化, 保证 COD和氨氮的去除效果良好;

而且还可以根据异养菌和自养菌不同的生长特征来

制定和优化各段 SBF 工艺的曝气量、反冲洗周期和

强度等以达到最佳的处理效果和条件。在调试过程

中,将第一段 SBF的溶解氧(DO)质量浓度控制在 3.0

mg/L左右,实际稳定运行负荷为 4.0kg/(m3·d) , HRT为

1.5h,罐体尺寸 D 1 200 mm×1 500 mm;第二段 SBF

的 DO控制在 3.5 ~ 4.0 mg/L, 实际稳定运行负荷为

0.94 kg/(m3·d) , HRT为 0.75 h, 罐体尺寸 D1200mm×

750 mm。经过两段 SBF处理后, SS、COD和 NH3 - N

均达到了综合排放标准( GB 18918—2002)。因为采

用了无磷洗涤剂,废水中的 TP一直很低。

3 运行状况

该工程于 2004 年 5 月底施工完成 , 6 月份开

始全面的调试 , 经过近 6 个月的调试和运行 , 整个

系统运行正常 , 出水达到设计要求 , 部分出水检测

结果见表 1。该工程在 2005 年 1 月 5 日通过了昆

山市环境保护部门的验收 , 目前运行稳定。

经验交流 工业水处理 2006 - 11, 26( 11)
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表 1 运行检测结果

日期

COD NH3- N 油

进水 /
(mg·L-1)

出水 /
(mg·L-1)

去除率 /
%

进水 /
(mg·L-1)

出水 /
(mg·L-1)

去除率 /
%

进水 /
(mg·L-1)

出水 /
(mg·L-1)

去除率 /
%

2004 - 11 - 22 295.7 57.0 81 37.5 6.55 85.5 128.8 18.0 86

2004 - 11 - 28 255.4 48.1 81 33.6 1.56 95.0 94.7 12.7 87

2004 - 12 - 04 201.1 40.1 80 24.23 4.32 82.3 45.1 8.5 81

2004 - 12 - 10 298.7 44.1 85 36.98 7.88 78.6 115.9 19.2 83

2004 - 12 - 16 150.7 38.2 75 20.1 0.65 97.0 37.8 4.2 89

2004 - 12 - 22 186.7 42.9 77 31.3 6.75 78.0 85.6 14.4 83

2004 - 12 - 28 255.8 51.7 79 28.9 1.22 96.0 112.8 16.9 85

4 经验与不足

4.1 不足

( 1)本工程采用两道格栅去除漂浮物时发现细格

栅容易堵,使废水无法正常通过而上涨漫过格栅,较

小的漂浮物、悬浮物没有得到很好的去除,增加了后

续构筑物的处理负荷,而且在正常情况下,人工清渣

量也较大,建议采用小型的机械格栅。

( 2)隔油池隔油效果不是很好,导致了后续生化

处理设备中氧的利用率低。因为油膜会裹在填料生

物膜表面, 氧无法透过油膜而被生物膜中的微生物

利用,使微生物厌氧死亡。另外,因为缺氧导致了丝

状菌的过度繁殖,而且在冬天低温寒冷的时候,油会

凝固在罐体及填料的上面,加速了滤池的堵塞,严重

的影响了气、水、填料在设备中的充分混合和接触。

( 3) 在 7月— 9月份的工程调试中发现了丝状

菌的过度繁殖, 无论怎么反冲洗都不能有效控制丝

状菌,而且气水比>120∶1时, DO质量浓度仍维持在

1.5～2.5 mg/L。由于过大的曝气量,严重地影响了填

料的挂膜和设备的正常运行。根据丝状菌形成的原

因可以知道〔4〕,丝状菌大部分是好氧菌,在调试中发

现一味的增加气量,整个设备内象沸腾一样,不但没

有使 DO提高,而且丝状菌还有所增加。分析认为该

SBF设备本身高径比小,水力负荷低,没有在设备中

形成很好的微生物、基质等浓度递度,而且也为丝状

菌过度的生长提供了可能。设备本身高径比小,不利

于提高水力负荷,提高传质效果,结果通过减小曝气

量反而提高了 DO,丝状菌数量有了明显的减少,因为

在高温季节高曝气量反而有利于丝状菌的繁殖〔3〕。当

然, 水解调节池的水解产物有机酸不断积累, 引起

pH 下降( 6～6.5) ,这可能也是引起本次丝状菌过度

生长的一个原因。

( 4)水解调节池合并在一起 , 水力停留时间短 ,

水解作用有所下降。

4.2 经验

( 1)竖流沉淀池出水通过重力流至 SBF设备中,

减少了能耗。而且竖流沉淀池采用重力排泥。

( 2)由于受施工条件限制 , 没有条件建清水池 ,

而利用配水井中的原水对 SBF 罐体进行反冲洗 ,气

冲强度为 37.5 m/h,水冲强度为 31.5 m/h,取得了良

好的效果,节省了清水池的建设费用,说明利用原水

反冲洗是可行的。
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·国外技术信息·

季盐聚合物和由其组成的配方———Lines Robert, Price Clayton.

US 7001933, 2006 - 02 - 21

发明的聚合物以带季铵基团和 /或季 基团的单体为主

要组分。其中的季铵基团和 /或季 基团被脂肪酸、芳香酸等

带有 6 个或更多个碳的有机酸中和。介绍了该聚合物的制备

方法 ,以及由该聚合物为主剂的阻垢配方。

(李绍全供稿)
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