
才能使用。

211　乙醚

将废乙醚置于分液漏斗中 ,用水洗 1 次 ;中和

(用石蕊试纸检查) ,用质量分数为 015 %的高锰酸

钾溶液洗至紫色不褪为止 ;水洗后用质量分数为

015 %～1 %的硫酸亚铁铵溶液洗涤 ,以除去其中的

过氧化物 ;水洗后用氯化钙干燥 ,过滤 ,进行分馏 ,收

集 3315～3415℃的馏分。

212　氯仿

　　将废氯仿置于分流漏斗中 ,按次序用水、浓硫酸

(用量为氯仿的 1/ 10) 、纯水、盐酸羟胺 (质量分数为

015 % ,分析纯)洗涤 ;用重蒸馏水洗后 ,再用无水碳

酸钾脱水 ,放置几天 ,过滤后蒸馏 2 次 ,收集 76～

77℃的馏分。对用蒸馏法不能除去的有机杂质 ,可

用活性炭进行吸附纯化。

213　四氯化碳

(1)将含有双硫腙的四氯化碳置于分液漏斗中 ,

先用稀硫酸洗 1次 ,然后用水洗 2次 ,再用无水氯化

钙干燥后蒸馏 ,收集 76～78℃的馏分。

(2)将含有铜试剂的四氯化碳置于分液漏斗中 ,

先用纯水洗 2次 ,然后用无水氯化钙干燥 ,过滤后蒸

馏 ,收集 76～78℃的馏分。

3 ¡¡ÒøµÄ»ØÊÕ

在搅拌下往含银废液中加入过量浓盐酸 ,使其

生成氯化银沉淀。用倾泻法洗涤氯化银沉淀 ,以除

去其中的 Fe3 +和 Cl - 。在 1∶4 硫酸或质量分数为

10 %～15 %的氯化钠溶液中加入锌粒或插入锌棒 ,

还原氯化银沉淀 ,得到暗灰色银粉。将洗涤和干燥

过的粉状银在石墨坩锅中熔融成金属块 ,或直接溶

于硝酸制成硝酸银溶液。制备硝酸银的方法是 :称

取一定重量的粉状银 ,溶于适量的 1∶1 硝酸中 ,蒸发

至干 ,以除去过量硝酸 ;将上述制得的硝酸银溶于水

中 ,过滤 ,并用水稀释至一定体积 ,即为一定浓度的

硝酸银溶液。用 110 g金属银制得的 1 L 硝酸银溶

液 ,其浓度为 1 mol/ L。

4 ¡¡½áÊøÓï

化验室有毒废液的处理和某些试剂的回收 ,可

以减轻企业的废水终端处理压力 ,减少有毒污染物

的排放量 ,从而减轻对环境的污染。

夏 芳　　　　　　　　　
(中国石油大港石化公司技术监督监测中心 ,天津 300280)

Ë®½âËá»¯ ¡ªÑáÑõÉú»¯ ¡ªºÃÑõÉú»¯ ¡ª¹â´ß»¯Ñõ»¯´¦ÀíÜÑÂéÍÑ½º·ÏË®

　　湖南省某苎麻纺织印染厂是一家从原料处理到

纺、织、染加工全过程的大型麻纺织企业 ,拥有长麻纺

15000锭 ,棉纺 5000锭 ,年产麻纱线 3500 t ,坯布 9000

km ,益鑫泰面料 3600 km ,印染布 10000 km。在生产过

程中排放苎麻脱胶废水 1000 t/ d左右 ,苎麻脱胶废水

因其中含有大量的半纤维素、果胶、木质素、脂肪蜡质、

灰分以及大量的碱、磷酸盐等物质 , COD高、化学成分

复杂、废水中含有大量难降解的有机物 ,废水的可生化

性较差 ,加上苎麻脱胶废水的色度高 ,而常规生化法对

色度的去除率低 ,很难使出水 COD、色度达到国家排放

标准。该厂建厂初期曾投资数百万元 ,建成了以生物

转盘为主体的生化废水处理站 ,但用生物转盘法处理

苎麻脱胶废水一次性投资大 ,运行成本高 ,维修量大 ,

色度及 COD去除率低 ,不能达标排放 ,严重影响了当

地水环境。

我们改用水解酸化—厌氧生化—好氧生化—光催

化氧化组合法处理该废水 ,经过近半年的稳定运行 ,处

理出水水质达到了 GB8978—1996一级排放标准。

1 ¡¡ÜÑÂéµÄ×é³É¼°ÆäÍÑ½º·ÏË®Ë®ÖÊ

苎麻的组成见表 1 ;脱胶废水水质见表 2。

　　　　　　表 1　苎麻的组成　　　 (质量分数 , %) 　

纤维素 半纤维素 果胶 木质素 脂腊质 水溶物 灰分

70144 14190 4110 1102 0192 8168 4109

　　工艺设计达到的目标为 : COD 小于或等于 100

mg/ L ; p H 6～9 ;色度 80倍 ; SS 质量浓度小于或等

于 70 mg/ L。

2 ¡¡·ÏË®´¦Àí¹¤ÒÕÁ÷³Ì

根据对苎麻脱胶废水特性及原有设施存在问题

的分析 ,提出了“水解酸化—厌氧生化—好氧生化—

光催化氧化组合处理工艺”,其流程见图 1。
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表 2　苎麻脱胶废水水质

废水种类 p H SS质量浓度/ (mg·L - 1) COD/ ( mg·L - 1) BOD5/ ( mg·L - 1) 颜色描述

浸酸水
一煮废水
一煮洗水
二煮洗水
平　均

2～3

12～14

9～10

11～12

10～11

104

1244

218

262

447

1040

21600

3800

640

6606

663

9400

800

240

2715

浅色
黑棕色
棕色
棕色
棕色

图 1　苎麻脱胶废水处理工艺流程

　　苎麻脱胶废水 (1000 m3/ d)经过格栅、集水井进

入调节池 ,后由泵提升进入水解酸化池 ,通过水解酸

化作用 ,有机物由大分子变为小分子 ,不溶性有机物

变为溶解性有机物 ,废水的可生化性提高 ,同时有机

分子的发色基团被破坏 ,色度降低 ,反应过程中产生

的有机酸降低了废水的 p H ;水解酸化池出水流入

厌氧滤池 ;厌氧滤池出水进入 SB R (序批式生物反

应器)进行好氧生物处理 ; SB R 出水经砂滤池过滤

后进入缓冲池 ,再由泵提升至光催化氧化反应器 ,通

过光催化氧化使色度和难生化降解的有机物进一步

去除 ,出水达标排放 ; SB R 的剩余污泥则排入污泥

浓缩池 ,经重力浓缩后的污泥由螺杆泵送入板框压

滤机 ,同时投加高分子絮凝剂 ,使剩余污泥含水率降

至 75 %左右 ,泥饼外运或拌煤燃烧。

3 ¡¡Ö÷Òª¹¤ÒÕ²ÎÊý¡¢Éè±¸¼°¹¹ÖþÎï

主要工艺参数及构筑物见表 3和表 4。

表 3　主要工艺参数

设施名称 水力停留时间/ h

调节池

水解酸化池

厌氧滤池

SB R

光催化氧化反应器

1414

2116

3210

1610

110

　　主要设备为 :罗茨鼓风机、简易　水器、光催化

氧化反应器、板框压滤机。

表 4　主要构筑物

设施名称 规格/ m 数量/个

厌氧滤池

水解酸化池

SB R

砂滤池

712×712×810

712×712×810

12×12×610

215×215×215

1

1

2

2

4 ¡¡ÏîÄ¿Í¶×Ê¼°ÔËÐÐ·ÑÓÃ

该工程总投资为 27817 万元 ,废水处理费用为

1116元/ t ,其中电价以 0150 元/ ( k W·h)计 ,电费为

0167元/ t ,药剂费为 0105元/ t ,工人定员 3人 ,按每

人工资 700元/月计 ,人工费为 0105元/ t ,设备折旧

费为 0137元/ t ,设备维修费为 0102元/ t。

5 ¡¡́¦ÀíÐ§¹û

该工艺以从苎麻脱胶废水处理站污泥中分离和

培养的一组对纤维素等物质降解效率较高的微生物

及啤酒厂废水处理站的厌氧污泥为菌种 ,加入面粉、

尿素和磷酸二氢钾进行培养、驯化、挂膜 ,一个月后

挂膜成功 ,先进行部分废水处理 ,直至进行全部废水

处理 ,再进行光催化氧化处理。该处理装置于 2001

年 4月建成并开始运行 ,经过 5 个多月的调试进入

稳定运行状态。2001年 9月该项目通过竣工验收 ,
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国内简讯
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　　沧州炼油厂狠抓环保治理工作不放松 ,结合生

产装置特点 ,努力降低各类污染物的源头排放量 ,取

得了显著成效。截至 2002年 11月份 ,外排工业废

水合格率达到 9613 % ,比去年同期提高了 0182 % ;

吨原油工业废水排放量达到了 018 t ,比去年同期降

低了 0103 t ;万元产值 COD 排放量达到了 1156

kg ,比去年同期减少排放 0123 kg ,前两项环保经济

指标在中国石化集团公司系统已名列前茅。

2002年以来 ,沧州炼油厂一是加大了清污分流

治理力度 ,其中 ,在明沟系统增建了 3 座隔油池 ,油

品罐区新上阻油阀 5 个 ,加高密封含油污水井 72

个 ,完成主要生产装置区围堰内地漏封堵 28 个 ;二

是加大了巡检监督力度 ,发现问题限期解决并反馈 ,

彻底实现了全厂各生产装置明沟、厂内排水渠、南提

升泵集水池等多处污油的清理及回收 ,使各车间分

级控制合格率由去年同期的 92 %提高到今年的

9515 % ,最终使总排水中油的质量分数降低 20 % ,

解决了油含量超标问题 ;含硫污水汽提装置合格率

也大幅度提高 ,由去年同期的 9312 %提高到今年的

9815 % ;三是通过加强来水控制 ,降低了污水场进水

污染负荷 ,改善了污水场进水水质 ,基本解决了多年

来一直困扰我厂的因进水污染负荷高、波动大而频

繁冲击水场正常运行的难题。与去年同期相比 ,排

水中油的质量分数降低了 1215 % , COD 下降了

32 % ,N H32N 下降了 63 %以上 ,其他硫化物、酚、悬

浮物等也有了不同程度的降低 ,使得污水场排水合

格率由去年同期的 8913 %提高到了 94 % ;四是注重

开发应用环保新技术 ,提高污染物综合利用和污染

治理效果 ,组织制定了精制双脱尾气恶臭治理、污水

场构筑物无组织恶臭治理方案等大气污染治理工

作 ,明显改善了厂区空气环境质量 ;组织完成了废催

化剂替代水泥作混凝土的综合利用试验 ,既解决了

废催化剂的处理难题 ,又增加了经济效益 ,完成了生

物刺激剂强化生化净化效果工业运行试验 ,运行阶

段的分析数据表明 ,生化系统净化效率和抗冲击性

明显增强 ,使 COD、N H32N 污染物去除率大幅度提

高 ,出水 COD 和 N H32N 分别由试验前的 100～120

mg/ L 和 30～50 mg/ L 降到 80～90 mg/ L 和 25

mg/ L 以下。

(沧州炼油厂　雷雨 ,马向峰)

处理出水水质达到了 GB8978—1996 一级排放标 准 ,见表 5。

表 5　废水处理系统各段出水水质 (正常运行平均值)

　项目 苎麻脱胶废水 水解酸化出水 厌氧出水 SB R出水 光催化氧化出水

p H

SS质量浓度/ ( mg·L - 1)

色度/倍

BOD5/ ( mg·L - 1)

COD/ ( mg·L - 1)

11172

407

520

2528

1788

10134

311

455

1469

1391

8131

201

355

1138

626

9107

120

180

325

824

712

55

29

20

80

6 ¡¡½áÓï

利用光催化氧化技术与生化技术相结合处理苎

麻脱胶废水是一种切实可行的方法。应用实践表

明 ,在原水污染物浓度高、波动范围大的情况下 ,利

用该工艺可大幅度去除废水中的有机物、降低色度 ,

使处理后废水的各项指标稳定达到 GB8978—1996

一级排放标准。该工艺具有处理效果好、占地面积

小、运行稳定、处理费用低、操作管理方便、无二次污

染等优点。

阮新潮 ,钱鸣 ,曾庆福 ,孙杰　　
(武汉科技学院 环境科学研究所 ,湖北 武汉 430073)
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