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混凝沉降 - 生物膜法处理制革废水
郑 新 萍

(广州市番禺环境工程有限公司 , 广州 511400)

摘要 : 采用混凝沉降 - 生物膜法处理蓝湿牛皮制革废水。工程实践证明 :该法对废水 COD和 BOD

的去除率可达 94 %以上 ,且对废水的脱色效果良好 ,是一种合理有效的处理皮革废水工艺路线。
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Coagulating Sedimentation and Submerged Bio - f ilm Process
for Wet Blue Waste water Treatment

ZHENG Xin2ping
(Panyu Environmental Engineering Co. ,Ltd. Guangzhou 511400 , China)

Abstract : Chose coagulating sedimentation and submerged biofilm process for wet blue wastewater treatment .
The running practice indicated that it had made better effect on decoloring , more than 94 % of COD and BOD
in the wastewater had been reduced. It is an effective and reasonable technique for tanbark leather wastewater
treatment .
Keywords : wet blue ;coagulating sedimentation ;submerged biofilm process

1　前言

近几年 ,制革工业的快速发展 ,特别是乡镇企业

异军突起 ,一方面繁荣了城乡经济 ,解决了大批就业

问题 ;另一方面 ,由于工艺技术的落后 ,则加重了环

境污染。制革废水中含有的染料、油脂、有机溶剂、

酚类化合物和表面活性剂等污染物 ,直接外排会造

成受纳水体的严重污染。皮革加工过程中产生的废

水 ,因其水质水量变化较大、色度深、悬浮物多和有

机物含量高等特点 ,给废水处理工程设计、运行管理

增加困难。制革废水处理方法很多 ,主要是物理化

学处理法、生物法等。如果只依赖单一的处理工艺

往往难以达到排放标准 ,在实际废水处理工程常是

采用多种方法结合 ,以充分发挥各种处理工艺的优

势 ,便于取得最佳的效果。本案中 ,选择了混凝沉降

- 生物膜法处理蓝湿牛皮皮革 (以下简称蓝皮)废

水 ,取得很好的效果。

2　工程水质状况的研究及处理工艺的选择

广州某外资皮革企业 ,生产设备由国外引进 ,主

要以头层蓝皮为原材料 ,年产皮革 18km2。该项目产

生的废水主要来源于蓝皮染色过程中的外排水。废

水中主要污染物为染料、皮屑、有机溶剂、酚类化合物

和表面活性剂等 ,废水排放量为 400t/ d。废水水质、

水量波动范围大 ,废水呈弱酸性 ,pH值在 5左右 ,悬

浮物多 ,颜色深 ,有机物含量高 (废水水质详见表 1)。

该企业的蓝皮制革废水主要污染物为可生化降

解的有机物 ,适合选用混凝沉降 - 生物膜法处理该

厂的生产废水。考虑到废水中悬浮物多 ,颜色深 ,废

水首先通过格栅和自然沉降除去大颗悬浮物 ;再采

表 1　生产废水原水水质

pH
SS/

(mg·L - 1)
CODcr/

(mg·L - 1)

BOD5/

(mg·L - 1)
六价铬/
(mg·L - 1)

色度/
(mg·L - 1)

氨氮/
(mg·L - 1)

4. 41～5. 52 160～230 630～770 190～230 0. 039～0. 065 50～150 16～35
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用混凝沉淀有效去除废水中大部分悬浮物和降低色

度 ,降低后续处理负荷 ;最后进行接触氧化法处理 ,

综合解决该厂的废水处理问题。

3　工艺流程

生产废水处理工艺流程见下图 1 :

图 1　工艺流程图

　　生产废水首先通过格栅和沉渣池 ,去除较大颗

粒的皮屑等固体杂质后 ,进入调节池均质 ,再经泵提

升至混凝反应池后 ,自流入沉淀池。混凝反应池配

置了 pH仪控制投药系统 ,自动控制混凝剂和碱投

加 ,通过混凝沉淀进行固液分离 ,分离出的污泥进入

污泥干化场干化。沉淀池出水再依次进入两级接触

氧化曝气池 ,进行好氧生物降解处理 ,进一步提高废

水中污染物的去除率 ,出水最后经滤池过滤达标排

放。污水处理系统产生污泥靠水体静压排入污泥干

化场 ,脱水干化后的泥饼外运。

4　主要构筑物

4. 1　沉渣池

其主要功能是初步沉淀大颗悬浮物 ,以利于后

级工段处理 ,减少药剂投加量。

4. 2　调节池

其主要功能是均化水质 ,调节水量 ,控制后级各

工段稳定处理 ,缓冲冲击。

4. 3　混凝沉淀池

由混凝反应池和沉淀池组成 ,设计中采用硫酸

亚铁作为混凝剂。加药后废水中大部分悬浮物和染

料等无机物随大颗粒矾花沉淀后被去除 ,使废水得

以净化。沉淀池内装蜂窝斜管 ,混凝反应时间

15min ,沉淀池表面负荷 3m3/ (m2·d) ,沉淀时间 1h。

混凝沉淀池底安装有排泥管网。

4. 4　接触氧化池

接触氧化池是生物膜处理工段的核心部分 ,其

主要功能是利用好氧型微生物快速吸附污水中的污

染物 ,微生物利用污染物作为营养物质 ,在新陈代谢

过程中将污染物分解消化 ,使污水得到净化。为了

保证曝气均匀和运行效果 ,接触氧化池分为两级串

联池体 :一级接触氧化池有效容积 80m3 ,停留时间

4h ,气水比 12∶1 ;二级接触氧化池有效容积 80m3 ,停

留时间 4h ,气水比 12∶1。两级好氧处理池采用弹性

填料 ,安装了曝气管网以及排泥管网。

5　运行效果

处理系统运行结果见表 2。由表 2运行效果可

知 ,处理后排水的各项指标均显著优于《水污染物排

放限值》(DB44/ 26 - 2001)中的第一时段一级标准。

整个工程的设计、运行达到要求 ,显示出整个工艺的

优越性。

表 2　废水处理设施运行效果

项目 pH
SS/

(mg·L - 1)

CODcr/

(mg·L - 1)

BOD5/

(mg·L - 1)

硫化物/

(mg·L - 1)

六价铬/

(mg·L - 1)
色度

氨氮/

(mg·L - 1)

原水浓度
出水浓度
去除率
执行标准

4. 12～5. 26

7. 19～7. 35

/

6. 00～9. 00

143～158

20～32

80 %～86 %

70

656. 0～767. 0

32. 8～48. 8

94 %～95 %

100. 0

192. 0～230. 0

9. 7～14. 6

94 %～95 %

30. 0

未检出
未检出

/

0. 5

0. 039～0. 062

0. 028～0. 034

28 %～23 %

0. 500

20～40

10

50 %～75 %

50

19. 70～46. 30

1. 72～2. 43

91 %～95 %

10. 00
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段的时间能同时满足脱氮除磷的要求。即在一定的

停留时间下 ,厌氧段长 ,缺氧段和好氧段就短 ,脱氮

就受到一定的限制 ;好氧和缺氧段长 ,厌氧段就短 ,

除磷效果就受到一定限制 (2)。

由于进水磷的浓度相当高 (超过设计指标近 1

倍) ,为了保证出水磷的达标排放 ,适当延长厌氧时

段而使氨氮的去除效果受到影响。另外该厂进水氨

氮负荷也高 ,而其排泥能力受到一定限制 ,也使其氧

化沟的脱氮效果受到制约。

(2)L厂二期在设计指标上 ,厌氧池和氧化沟的

停留时间分别为 0. 65h和 15. 2h ,较为保守 ,由于其

进水的氮磷负荷都在设计指标以内 ,使其正常运行

状态下 ,新增的厌氧池的强化除磷效果还没有得到

充分发挥 ,加上二期还存在厌氧池积砂以及污泥脱

水能力上还不能完全满足生产需要 ,相对于 H厂三

期其去除磷的效果并不明显。其外回流上设置污泥

浓缩池 ,在有助于其厌氧释磷的同时 ,也使 T型氧化

沟保持了高效稳定的脱氮效果。

(3)从两厂数据可以看出 ,新投入试运行的L厂

所采用的厌氧池 + T型氧化沟法具有总体上稳定而

较好的除磷脱氮的效果。由于其进水氨氮负荷不

大 ,如果能适当延长其厌氧段停留时间 ,加强其在除

磷上的效果 ,该工艺的优势将能得到更好的发挥。

总体看来 ,T型氧化沟工艺对城市污水具有较

强的除磷脱氮效果 ,并且对高氮磷负荷的城市污水

同样能保持较高的去除率。对总磷污染物的去除效

果要强于对氨氮的去除 ,在生产实际过程中可以通

过调节厌氧、缺氧、好氧每个时段的时间来满足对不

同氮磷污染负荷去除的要求 ,以保证污水处理厂出

水的达标排放。在 T型氧化沟工艺前增加厌氧池可

以增强该工艺的除磷脱氮的效果 ,使该工艺具有更

大的调节余地来同时满足除磷脱氮的要求。T型氧

化沟在国内城市污水处理厂的建设中将会具有良好

的应用前景。
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6　工程运行情况与经验

6. 1　混凝剂的选择

从该厂取回的废水中分别加入聚合氯化铝和硫

酸亚铁作混凝剂搅拌沉淀 ,试验结果表明 :投加等量

的聚合氯化铝和硫酸亚铁 ,对污水 COD去除率分别

为 10. 2 %和 30. 6 %。硫酸亚铁脱色效果明显 ,形成

的矾花颗粒较大 ,易沉淀 ,色度去除率为 60 %。而

且铁盐能提高污水的可生化性 ,所以我们选择了硫

酸亚铁作为混凝沉淀反应的混凝剂。在运行过程

中 ,需控制硫酸亚铁的投加量 ,投加量过多会造成处

理后的出水呈微黄色 ,影响处理效果。

6. 2　沉渣隔渣的必要性

蓝皮废水中含有大量的皮屑等杂质悬浮物 ,在进

入污水处理系统之前 ,必须设置沉渣隔渣工段 ,以防

止管道堵塞 ,便于沉渣清理 ,降低后续工段处理负荷。

6. 3　接触氧化处理工艺稳定

由于蓝皮废水的可生化性 ,我们选用水解酸化和

两级生物接触氧化强化处理废水。生化池下的曝气

管采用ABS穿孔管 ,虽然一次性投资大 ,但运行费用

低 ,不锈蚀 ,管理方便。生物接触氧化池中采用了弹

性填料 ,利用其上附着的生物膜吸附污水中污染物 ,

微生物在新陈代谢中完成对有机物的消化分解 ,使污

水得到净化。废水、空气从池底部均匀进入填料 ,有

利于废水中有机物氧化分解 ,处理效果好 ,出水稳定。

6. 4　提倡清洁生产

由于在运行操作中发现生产过程直接将用剩的

染料及溶剂直接倒入污水排水系统 ,这不仅造成原料

浪费 ,而且导致污水处理运行成本增加。所以建议厂

方实行清洁生产 ,节约生产成本 ,减少污染物排放。

7　结论

采用混凝沉降 - 生物膜工艺处理蓝皮废水 ,运

行实践证明 :此工艺能有效地净化蓝皮废水中的污

染物 ,效果明显 ,对废水 COD和 BOD的去除率高达

94 %以上 ,出水稳定达标 ,耐冲击 ,占地少 ,投资省 ,

操作管理方便 ,维护简单 ,是处理蓝皮生产废水较合

理、有效的工艺路线。

·22· 2004年第 4期　　　　　　　　《环境技术》　　　　　　　　　　　　·环境治理工程·


