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电厂生产废水的处理与回用 

贾新军 ，李亚峰 ，班福忱 ，王文光 
(沈阳建筑大学 市政与环境工程学院 ，沈阳 1 10168) 

摘要 ：采用水解酸化 +曝 气生物 滤池 (BAF)工艺处理 某电厂废 水。介绍 了各处理构筑物 、运行参数 。运行结 

果表明 ，在进 水 COD( ，BOD5，SS的质量浓度分别为 320～490，100～160，80～160mg／L，pH值 为 6～9时，用 

该工 艺处理 电厂废水 ，其 出水水质可达《生活杂用水水质标准》(CJ 25．1—89)的要求。该 BAF工 艺投 资少 ，处理效 

率高．操作简单．无需投加化学药剂、不产生二 次污染。 
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某总装机容量为 700 MW 的电厂为节约用水 ， 

保护环境 ，增加经济效益 ，决定将全厂的车间设备 

清洗及地面冲洗 、锅炉 冲灰 、厂 区办公与车间的生 

活用水经处理后 回用于冲厕 、绿化和电厂的冷却系 

统等。废水 的主要污染 因子为悬浮物 、有机污染 

物。排放量 为 600 in ／d，平均处理废水水量 为 25 

mS／h。针对废水的水质情况和出水要求 ，决定采用 

水解酸化 +曝气生物滤池 (BAF)作为此项工程的核 

心处理工艺⋯。现将工程设计运行结果介绍如下 ： 

1 原水及 出水水质 

设计水量 为 600 in ／d，平均处理废水 水量 为 

25 in3／h。废水水质及处理后出水水质要求见表 1。 

表 l 原水水质及出水要求 

2 工艺流程与工程设计 

2．1 工 艺流程 

废水处理工艺流程如图 1所示。 

厂区各处的废水经下水道进入调节水池，调节 

水池对来 自不 同区域的废水进行水 质 、水量的调 

节。调节池前设置格栅。废水再经提升泵进入水解 

酸化池 ，来提高废水的可生化性 ，减轻后续曝气生 
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物滤池的冲击负荷 ，进而提高曝气生物滤池的处理 

效果。经过曝气生物滤池处理的出水 自流入 回用水 

池：反冲洗水经溢流排水槽排至调节池 。 

反冲洗 出水 消毒剂 

型 南  区 土 毒 
t l 

反冲洗进水 

图 1 废水处理工艺流程 

2．2 单 元设计 

2．2．1 调节池 

预 曝气调节池 1座 ，调节 池有效 容积为 200 

in ，HRT为8 h，为防止原水厌氧腐化，池内设有 

穿孔曝气管，间歇曝气。这一方面可以降解部分有 

机物 ，另一方面起到使水质均匀的作用。 

2．2．2 水解酸化池 

水解 酸化池 的 HRT为 3．8 h。设 计流量 为 25 

in ／h。有效容积为 95 in 。池 内上升流速为 1．2 m／ 

h，池的有效高度为 3．56 in。考虑布水 区高度和池 

内超高 ，池的实际水深为 4．0 in。水解酸化池的有 

效尺寸为 7 in×4 in×4 in。水解酸化池 内设置弹性 

生物组合填料 ，填料高度 3．0 in。底部采用穿孑L管 

均匀布水的方式进水 ，孔 口流速 6．0m／s。 

2．2．3 曝气生物滤池 (BAF) 

曝气生物滤池 由配水 区、布水 系统 、承托层 、 

曝气系统 、滤料区、出水 区、反冲洗系统组成 ，采 

用 上向流进水 的方式 。滤池 的总有效容积 为 42．6 
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，
HRT为 1．7 h。滤池 内设 置 陶瓷烧结 滤料 2 ， 

粒径为 3～5 mm，填料高度为 4．0 ITI，池内采用曝 

气器进行曝气，气水体积比为 8：1。滤速为 10m／ 

h，BOD 容积负荷为 1．5 kg／(ITI ·d)，滤池 中溶 解 

氧质量浓度为 5 mg／L。 

滤 池 的反 冲洗采 用气水 联合反 冲洗 的方式 ， 

冲洗水取 自回用水池 ，设置专用反冲洗水泵 。反 

冲洗方法为：先用空气冲洗 2 min，强度 1．0 ITI ／ 

(ITIz·min)；然后气水 同时反冲洗 2 min，强度 q气= 

0．4 ITI ／(ITI ·min)，q ：300 L／(m ·min)；再水洗 4 

rain，强度 q =600L／(121 ·min)。 

2．2．4 回用水池 

回用 水 池有 效容 积 150 m (2．5 m x 10 m x 6 

m)。滤池 出水与消毒剂混合后进入回用水池 ，消 

毒剂次氯酸钠投加量为 3～6 g／m 。 

3 调试及运行 

水解酸化池微生物 的培养 历时 27 d。在启 动 

后 2周往水解酸化池加过 1次污泥 ，主要是考虑 

到接种污泥量大能加快反应器的启 动速度。至第 

27天 ，水解酸化池的 COD0去除率稳 定在 30％左 

右 ，取水解池底部污 泥观察 ，外观呈黑 色球状 ， 

结构密实 ，至此认为水解池启动成功|3_。 

曝气生物滤池微生物 的培养采取 了边培养边 

驯化的办法 ，在曝气 生物滤池 内引入 活性 污泥 ， 

先 闷曝 3 d，并投加营养物 ，然后逐步增加系统 的 

进水量 。直至达到设计水量为止。 

在系统启动 80 d后 ，其出水水质可达《生活杂 

用水水质标准》(CJ 25．I一89)标准。水质采样分析 

监测结果见表 2。 

表 2 水质采样分析监测结果 

运行过程中发现，水解池对 COD0的去除波动 

较大 ，影 响水解 池去除效果 的主要 因素是水温 、 

进水 COD0浓度 、进水 SS浓度及 污泥腐化程度 ， 

去除率降低主要是由出水带泥造成的 。在水力负 
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荷一定的情况下，控制好池内污泥层高度对水解池 

的 良好运行非常重要 ，而适时排泥是控制污泥层高 

度的关键 。反冲洗是 BAF运行的关键 ，反 冲洗周 

期 、反冲洗强度是影响反冲洗效果的主要因素。在 

反冲洗强度一定的条件下 ，反冲洗周期与进水有机 

负荷、进水 SS有关，因此反冲洗周期不是一个定 

值 ，而是随水质有所变化的。在正常运行条件下 ， 

周期 内池 中水位变化不大 (即水头损失增加不多 ， 

一 般在 3 kPa左右)。 

4 经济分析 

该工程 占地 2l0 m2。总投资 56．5万元 ，其 中 

土建投资25万元，设备及安装等其他投资 31．5万 

元 ，运行成本为 0．8元／m 。 

5 结论 

① 水解酸化 +曝气生物滤池(BAF)3~艺用于电 

厂废水处理并回用是成功的，工艺运行稳定可靠。 

② 实际运行管理中，水解池运行的关键是控 

制好排泥 ，生物曝气滤池运行的关键是控制好反冲 

洗参数。 

③ BAF适应有机负荷变化的能力强、运行稳 

定可靠 。在进水 COD0容积负荷为 1．5～6．2 kg／ 

(ITI ·d)的条件下 ，COD0去除率稳定在 88％左右。 

④ 该工艺投资少 ，处理效率高，操作简单 ， 

无需投加化学药剂 。不产生二次污染 ，值得在大型 

废水 回用处理工业领域推广应用。 
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